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天 文学 家 首次 直接 探测 到 了 太阳 系 外 一 颗 “ 超 级 
地 球 "所 发 出 的 辐射 。 虽 然 该 行星 并 不 宜 导 ,但 这 
ly fe 却 是 迈 向 最 终 找 到 外 星 行星 生命 信号 的 历史 性 一 


起 已 性 普 全 支持 恒星 演化 理论 巨 蛇 座 星 团 NGC 6604 的 近 照 星系 M66 中 多 


尘 的 恒星 育 婴 室 土星 F 环 的 "迷你 喷 流 ” 一 类 超新星 ,两 种 起 源 引力 测量 描绘 
火星 火山 历史 ”首次 直接 探测 到 “超级 地 球 " 的 辐射 反射 星云 M78 散 落 出 的 " 珍 
珠 ” 球状 星团 M55 的 新 影像 “ 卡 西 尼 "调查 土 卫 六 化 工厂 谢 “过 
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34 ， 广 浸 行星 的 故事 张 ” 博 成 功 安装 在 南极 冰 穹 A 的 昆仑 站 , 它 将 开启 以 中 国 
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日 食 大 观 好 者 》 自 创刊 以 来 第 一 


次 以 近 300 页 的 海量 
篇 幅 出 版 的 增刊 。 


本 刊 以 图 文 并 茂 的 形式 ,向 广大 读者 全 面 介 绍 我 们 
的 恒星 一 一 太阳 以 及 日 食 的 丰富 知识 。 内 容 涵盖 了 太 
阳 和 日 食 知 识 的 方方面面 ， Te 
:ES /= 
py 追逐 日 食 的 人 
和 趣事 等 等 ,更 以 大 幅 彩 色 地 图 与 数据 相 结 合 的 方式 ， 
详细 预报 了 从 2008 年 至 2035 年 我 国境 内 能 够 观测 的 8 
次 目 食 。 对 于 2012 年 和 2035 年 全 食 带 经 过 北京 的 日 全 
食 观 测 , 具 有 重大 的 指导 意义 。 
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《天 文 馆 研 究 一 一 金星 凌 日 观测 指南 特辑 》 
对 金星 凌 日 这 一 天 象 做 了 全 面 诠释 ,包括 基本 
知识 、 历 史 故 事 、 观 测 方法 、 观 测 指南 情况 预报 
等 几 部 分 内 容 , 是 开展 相关 科普 教育 和 群众 性 
观测 活动 的 指导 性 材料 。 
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日 环 食 、 月 偏食 、 金 星 凌 日 等 一 连 串 重要 天 象 , 仿 天 文 爱好 
者 意犹未尽 。 其 实 天 文 为 我 们 市 来 的 震撼 ,不 仅 限 于 精彩 天 
象 。 在 无 月 夜 到 闻 外 欣赏 夏 夜 银河 ,通过 望远镜 观察 金星 的 相 
位 火星 的 细 和 士 星 的 光环 ,或 者 把 它们 拍 下 来 永久 珍藏 , 即 
便 在 疫 有 重要 天 象 的 日 子 里 ,天 文 爱好 者 也 从 不 缺少 欢乐 。 








7 月 1 日 水 星 东 大 距 





朋友 ,你 看 到 过 水 星 吗 ?” 如 果 没 有 ,你 不 用 遗憾 ,因为 绝 大 
[至 日 心 说 的 创 也 者 哥 日 尼 亦 是 如 此 。 而 

如 来 你 努力 进行 尝试 ,并 用 肉眼 找到 了 水 星 ,那么 蔡 喜 你 ,加 入 
全 了 我 们 追星 族 的 行列 。 下 面 ,就 让 我 来 带领 大 家 ， 在 6 月 底 和 























六 各 - 2102 年 3 月 27 日 黄昏 时 分 的 双星 伴 月 (金星 木星、 娥 眉 月 )。 
/月 彻 的 夕 车 中 , 寻 滴 水 星 的 职 这 。 笔者 拍摄 于 北京 天 文 馆 























水 星 是 所 有 行星 中 距离 太阳 最 近 的 ,从 而 它 只 会 短暂 地 出 
现在 黎明 或 者 黄昏 的 虱 光 之 中 。 当 水 星 运行 到 出 现在 太阳 一 仙 但 好 在 本 次 大 距 前 后 共 10 天 左右 水 星 的 观测 条 件 区 别 不 大 ,这 
角 距 高 最 大 时 ,就 是 我 们 所 说 的 大 距 。 由 于 水 星 的 公转 轨道 是 。 段 时 间 只 要 遇 到 好 天 气 我 们 就 可 以 来 进行 尝试 。 
一 个 椭圆 , 它 每 次 大 距 时 与 太阳 的 角 距 离 并 不 固定 ,而 是 在 本 次 大 距 期 间 水 星 的 亮度 约 0.7 等 ,在 日 落后 的 西方 低空 
18 至 28” 之 间 变 化 。 当 然 , 并 非 两 者 的 角 距 离 越 大 ,水 星 的 。 中 ,有 几 颗 恒星 的 亮度 与 其 相仿 ,容易 混淆 。 在 日 落后 我 们 首先 


观测 条 件 就 越 好 , 这 还 与 它们 的 赤 纬 差 有 关 。 对 于 我 们 北半球 看 到 的 应 该 是 同位 于 室女座 天 区 内 的 土星 和 火星 ,其 中 土星 地 
的 观测 者 来 说 ,水 星 的 赤 纬 如 果 低 于 太阳 的 赤 纬 ,即使 两 者 角 距 平 高 度 更 高 ,为 1.2 等 ,而 火星 颜色 发 红 , 约 0.9 等 ,它们 非常 容易 
离 很 大 ,日 出 或 日 落 时 水 星 的 地 平 高 度 也 会 很 低 , 并 不 适合 观 辨认 。 随 后 ,我 们 有 可 能 在 土星 和 火星 连 线 相同 角 距 离 的 位 置 
测 , 而 南半球 则 正好 相反 。 显然 ,在 低 纤 度 地 区 
赤 纬 因素 对 水 星 的 观测 条 件 影响 较 小 , 它 的 观测 
机 会 也 要 多 于 高 纬度 地 区 。 

/月 1 日 的 水 性 东 大 距 , 这 时 水 星 与 太阳 的 
a 3 
以 非 纬 殉 8 地 区 为 例 ; 当 天 日 落 时 水 星 的 地 平 
高 度 约 159 。 通 党 党 我们 如 果 可 上 /用 肉眼 观测 到 
水 星 ,即使 大 气 透 明度 再 好 ,太阳 至 少 也 要 在 地 
平 线 下 6 , 即 民用 昏 影 终 之 后 或 民用 晨光 始 之 
并。 以 本 次 水 星 东 大 距 时 为 例 , 在 北 结 402 地 
区 ,日 落后 半 小 时 左右 即 是 民用 昔 影 终 , 而 此 时 入 
水 星 的 地 平 高 度 不 到 10。 ,如 果 西 边 有 些 遮挡 
或 大 气 透 明度 较 差 ,我 们 用 肉眼 观测 到 它 就 非常 上 
国难 了 。 因 此 ,我 们 首先 要 找 个 西方 没有 连 挡 的 有 、 ; , --。 
地 点 来 观测 水 星 。 而 天 气 显 然 并 不 由 我 们 决定 ， | 日 民用 异 影 终 时 西方 天 空 和 名 行星 位 置 示意 图 (北纬 40° 地 区 ) 


6 水 记 团 地 
httD: /A/zz2012 :Tet 









































黄道 位 置 ,而 在 比 轩 辕 十 四 更 低 的 黄道 上 


、 稍 暗 一 


te et 


由 的 示意 星 图 也 可 以 派 上 用 场 


7 月 12 日 金星 最 亮 


是 不 故 光 ,我 科 能 看 到 它 是 因 : 


US 个、 站 一 三 ~ 


1 过 = 上 丫 所 [二 | 泪 却 7 昌 > 宅 二， 
生 纲 之 度 的 因 北 有 很 多 , 主要: 


| 全 持 地 识 








二 fF 证 大 十 涉 丰 二 时 去 圣 圭 1 了 以 > 上 -大 
皖 虔 现 赵 局 。 爹 旦 最 之 的 时 候 是 友 生 在 


周期 内 的 两 次 最 亮 分 别 |: 
太 距 时 的 视 毫 度 约 为 








些 的 恒星 是 双子 座 的 北河 = 





图 星空 有 约 有 






7 月 16 日 黎明 出 现在 东方 低空 中 的 “笑脸 "示意 图 


会 成 为 我 们 观测 其 周围 天 体 的 主要 光污染 源 。 剖 , 与 此 同时 丽 填 球 正 值 冬季 ,观测 者 很 少 , 而 南 鱼 座 流星 雨 更 
在 次 日 过 后 ,金星 转 为 晨星 ,依然 位 于 金牛 座 天 区 ,由 逆行 ”适合 在 南半球 观测 ， > 就 是 目前 其 观 所 量 很 的 主要 原 
和 村 为 响 行 。 从 7 月 开始 ,日 出 时 它 的 地 平 高 度 显效 提升 ,并 且 亮 坪 鱼 座 定 一 个 天 区 面积 不 大 的 星座 ,大 家 对 它 的 了 解 可 外 


,同时 出 现在 





: 星 雨 简 和 


I 车 开 立 人 i 
现在 ,天 和 -了 区 所 认 


一 上 -了 
] 出 付 其 0 








关 脸 *; 而 益生 诺 x 量 毕 禄 于 也 2 附近 凑热闹。 类 似 的 是 ， ;这 与 辐射 点 临近 的 反 太阳 源 和 南 宝 瓶 座 流星 雨 很 相似 。 
月 25 日 傍晚 ,西方 天 空中 将 上 演 " 火 土 合 月 "。 只 是 参与 这 一 事 2012 年 南 鱼 座 流星 雨 的 极 大 预计 将 出 现在 7 月 27 日 ,但 与 其 做 
件 的 火星 和 土星 的 亮度 无 法 与 金星 、 木 星相 比 , 只 有 上 弦 月 会 显 时 段 相 比 流量 提升 并 不 明显 。 以 26 日 至 27 日 这 一 晚 为 人 如 果 


7 月 27 日 ” 南 鱼 座 流星 雨 极 大 





定 在 北半球 中 纬度 地 区 观测 ,辐射 点 会 在 方 时 22 时 前 后 了 


月 即将 洛 下 ,此 后 - 








|]; 对 出 但 座 沁 
“于 南 半 天 





| tT A Er 区 丘 
wy] oO 主 北 0 滞 二 yk 人 信友 导 碧 2 下 J / 儿 竺 





7 月 25 日 傍晚 西方 天 空中 月 球 、 火 星 、 土 星 位 置 示意 图 


tty 





条] 球 , 南 鱼 应 | 辐 下 a 上 中 天 时 的 地 平 高 度 h 可 以 用 简单 


8 月 中 公式 h=600 - 求 出 ,其 中 曲 为 观测 地 的 地 理 纬度 。 总 之 , 越 往 
见 测 条 件 越 好 。 ( 责 


该 流星 雨 的 i 任 编辑 ” 张 恩 红 ) 


亲 ， 





南 鱼 座 流星 雨 极 大 时 辐射 点 位 置 示意 图 
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2012 年 6 月 


月 相 图 
图 /曹军 


2012 年 7 月 日 .月 及 行星 动态 


太阳 月初 ,太阳 的 视 赤 经 、 视 赤 纬 为 6 时 41.7 分 、+23。 5.5'; 月末 ， 
太阳 的 视 赤 经 、 视 赤 纬 为 8 时 42.5 分 \+18。 12.8'。 本 月 太阳 由 双子 
座 运行 到 巨蟹 座 。 
日 0 时 41 分 省 
前 ,太阳 的 黄 经 为 120° 
月 亮 。 月亮 过 近地点 、 远 地 点 和 近地点 的 时 间 分 别 为 2 日 2 时 、14 
日 1 时 和 29 日 16 时 。 月 rp 分 别 为 4 日 
2 时 52 分 .11 日 9 时 48 分 19 日 12 时 24 分 和 26 日 16 时 56 分 。26 日 
1 时 月 掩 角 御 一 , 角 宿 一 位 于 月 亮 之 北 1.2。。 
水 星 红星 ea i a 
太阳 的 角 距 离 最 大 可 达 26。 ,地 平 高 度 可 达 15。 ,亮度 约 +0.5 等 ， 
是 今年 观测 水 星 的 第 二 次 最 佳 时 机 。 大 距 过 后 ,水 星 开始 接近 太 


仆 哮 ,太阳 的 黄 经 为 105。。22 晶 18 时 01 分 大 


阳 ,14 日 13 时 水 星 留 ,29 日 水 星 下 合 日 ,再 次 被 太 阳 的 光辉 所 海 


时 又 成 为 展 星 ,并 迅速 远 


汉语 


2012 年 7 月 15 日 行星 位 置 示意 图 (曹军 ) 


离 太阳 ,可 见 时 刻 逐 
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日 提前 。20 日 16 时 月 掩 水 星 , 水 星 位 于 月 亮 之 北 0.6? 
金星 展 星 ,在 金牛 座 运 行 。 日 出 前 位 于 东方 天 空 ， 
高 度 由 20。 逐渐 升 至 35。 ,有 利 观测 。12 日 金星 最 亮 , 亮 度 
等 。10 日 3 时 金星 合 毕 宿 五 ,金星 位 于 毕 宿 五 之 北 0.9。 ， 
时 金星 合 月 ,金星 位 于 月 亮 之 南 4° 

火星 在 室女座 顺 行 。 日 落后 火星 位 于 西南 方 天 空 , 亮 
等 , 约 于 夜晚 22 时 30 分 落下 ,可 观测 时 间 逐 渐 减 少 。25 日 6 时 火星 
合 月 ,火星 位 于 月 亮 之 北 4° 

木星 ”在 金牛 座 顺 行 , 约 于 凌晨 1 时 40 分 升 起 ， 

等 ,观测 条 件 明显 好 转 。15 日 11 时 月 掩 木 星 ， 

0.5° 

土星 在 室女座 顺 行 
于 夜晚 23 时 40 分 落下 ,可 观测 时 间 逐 渐 减 少 。 
土星 位 于 月 亮 之 北 6" 。 国 


日 出 时 的 地 平 
度 为 -4.7 
15 日 23 


度 约 十 1.0 


日 落后 出 现在 南方 天 空 ,亮度 约 +0.7 等 , 约 
26 日 3 时 土星 合 月 ， 


(责任 编辑 张 恩 红 ) 
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要 入 甘 九 


i 十 六 十 八 


世祥 初 七 初 八 初 九 初中 





























56” 5 东 105" 120” 东南 1 名 
2012 年 7 月 日 出 时 水 星 、 金 星 的 地 平 高 度 及 方位 (北京 纬度 ) 示 意图 2 
人 \ 
| / pT \ \ ] 
| 1 MN 天 至 银 。 | 羽 分 sd 
| i | 








2012 年 7 月 日 落 时 水 星 的 地 平 高 度 及 方位 (北京 纬度 ) 示 意图 | 2012 年 7 月 4 5 星 轨道 示意 图 之 二 
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19 20 22 人 2 0 


2012 年 7 月 行星 出 没 图 (jo 曹军 


上 图 显示 每 日 日 落 到 次 日 日 出 之 间 的 五 颗 行 星 出 没 状态 及 观测 条 件 ,包括 展 夺 和 蒙 影 时刻 , 水 星 与 金星 的 出 没 时 刻 ， 
火星 \ 木星 与 土星 的 出 没 及 中 天 时 刻 ,以 及 月 亮 出 没 状态 。 横 坐标 为 地 方 平时 , 纵 坐 标 为 日 期 。 

图 中 外 侧 的 两 条 纵向 条 带 表 示 天 文 晨 撒 蒙 影 , 中 间 交 替 的 横向 条 带 表 示 夜 间 有 无 月 光 。 

图 中 曲线 的 位 置 表 示 五 颗 行 星 升 起 、 落 下 及 上 中 天 (火星 木星 土星) 的 地 方 平时 。 

当 水 星 、 金 星 的 曲线 出 现在 图 左 侧 时 ,表示 它们 在 日 落后 落下 ,为 春 星 ; 当 曲 线 在 图 右 侧 出 现时 ,表示 它们 在 日 出 前 
升 起 ,为 展 星 。 

在 火星 、 木 里 和 土星 冲 日 的 前 后 ,代表 它们 中 天 时 刻 的 实 线 与 图 中 0 时 的 纵 轴 相 交 。 

全 图 见 42012 年 天 象 大观 》 增 刊 ,天 文 爱好 者 》 淘 宝 店 有 售 。 国 

(责任 编辑 齐 锐 ) 


2012 年 7 月 行星 位 相 图 (大 小 未 按 比例 ) 


火星 











水 星 金星 (1 日 ) 金星 (16 日 ) 
水 星 1 日 视 直 径 8.08" 亮度 0.5 等 
金星 1 日 视 直 径 44.69" 亮度 -4.4 等 | 
水 星 16 日 视 直径 10.60" 亮度 2.0 等 
| 金星 16 日 视 直径 35.19% 亮度 -45 等 | 
| 火星 15 日 视 直 径 6.17" 亮度 1.0 等 
木星 15 日 祝 直径 34.72" 亮度 -2.1 等 
土星 15 日 视 直 径 17.07" 亮度 0.7 等 
O © 天 王 星 15 日 视 直 径 3.54" 亮度 5.98 等 “| 
天 王 星 海王 星 海王 星 15 日 视 直径 。 ”2.29" 亮度 。” ”7.98 等 
(绘图 :曹军 ) 
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2012 年 7 月 a 适合 地 区 :北纬 40 度 


适合 时 间 : 当 月 1 日 22:00 


星空 图 当月 15 日 ”21:00 


当月 30 日 ”20:00 





2012.6 天 文 妥 好 者 “11 
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7 月 | 天 一 | 适宜 观测 地 区 :北纬 40” 附 i J Bo 。 。 . 
.= = Cy 对 应 观测 时 刻 : 小 嗜 前 后 21 上 有 6 等 昌 2 等 星 3 等 星 “4 等 星 5 等 星星 系 





来 水 。 


0 等 星 ”1 等 晒 ”2 等 星 





(绘图 :徐刚 ) 
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最 新 发 现 


2012 年 5 月 里 共 发 现 命名 了 4 颗 彗 星 ,其 中 一 颗 是 去 年 
现 的 小 行星 在 近期 观测 到 彗星 特征 ,最 终 确 定 为 彗星 。 

2012 年 4 月 13 日 ,PanSTARRS 巡天 项 9 发 现 一 颗 新 在 是 ,发 
现时 亮度 为 21 等 ,得 到 的 编号 是 P2012 6G1 (PANSTARRS)。 这 

宇 将 于 2012 年 6 月 1 日 过 近日 点 ,近日 距 为 2.58 天 文 单 
吕 周 ] 


RE 








人 二 珊 壹 周期 彗星 ,运行 周期 为 8.52 年 。 
2011 年 3 月 29 日 Mt.， Lemmon 这 天 项 目 发 现 一 颗 小 行星 状 
的 目标 ,所 用 观测 设备 为 口径 1.5 米 的 反射 镜 , 虽然 它 的 轨道 与 


am 


一 般 的 小 行星 非常 不 一 样 ,当时 还 是 按照 小 行星 ， 命名 规则 命名 
为 2011FR143。 同 时 ,这 个 目标 被 烈 入 T3 观 测 项 | 
的 主要 工作 是 寻找 隐藏 在 小 行星 状 的 目标 中 的 正 星 。 几 乎 整整 

二 ES BL22 和 的 斯 基 亚 

雷 利 天 文 台 观 测 到 这 个 天 体 的 蔡 发 和 尾巴 ,这 个 发 现 很 快 得 
到 人 测 者 的 证 实 ,最 终 确定 为 蔡 星 , 编号 按照 彗星 编号 规则 
修改 为 Pl2011 FR143 (Lemmon ,过 近日 点 的 时 间 为 2011 年 
3 月 10 日 ;近日 中 3.73 天 文 日 位 ,运行 周期 为 17.8 年 。 

4 月 27 日 ， Pan9TARRS 这 天 项 目 发 现 本 
区 星 发 现时 亮度 为 21.6 等 ,随后 在 Mt. :项目 2 月 :7 
日 和 3 月 28 日 拍摄 的 图 片上 找到 这 a 巡天 项 
日 在 3 月 29 日 也 曾 拍 摄 到 它 。 这 是 一 颗 短 周期 蓝 昨 , 获得 的 编 
号 定 PaQle Hi Wi 这 括 芷 星 已 于 2011 年 3 月 19 
日 过 近日 点 ,近日 距 为 3.48 天 文 单位 ,运行 周期 9.23 年 。 

4 月 29 日 ,Robert H. M Suni 和 在 澳大利亚 赛 丁 泉 天 文 台 
进行 >iding ” Spring 巡天 项 目 观测 时 发 现 一 膝 新 正 星 ,发 现时 

度 为 18.6 等 ,所 用 设备 是 口径 0.5 米 的 施 密 特 望 远 镜 。 替 星 的 
编 写 为 Cr2012 H2 (McNaught),2012 年 5 月 4 日 过 近日 点 , 近 
日 中 1.73 天 文 单位 ,轨道 人 锯 角 接近 93 度 。 

ee 21 日 重新 发 现 的 回归 周期 彗星 P/2012， F4 
(Catalina) 由 于 已 经 观测 到 两 次 回归 ,得 到 了 了 周期 彗星 的 永久 编 
号 257P/Catalina, 





和 Sergio ” Foglia 在 意 大 





Lemmon tt- 


四 





/2009 P1 (Garradd) 车 是 近期 之 度 开 始 缓 缓 下降 ,5 月 12 日 


pA 人 心 \ 志 四 地 
htto7 //z22012 tiet 


观测 到 的 亮度 为 9.0 等 。2012 年 6 月 里 彗星 在 巨蟹 座 运 行 , 亮 度 


观测 条 件 越 来 越 差 。6 月 初 天 黑 后 , 彗星 的 地 平 高 度 
已 经 很 低 了 了 ,这 是 观测 这 和 量 的 最 后 机 会 ;到 6 月 底 , 在 北半球 
中 纬度 地 区 ,天文 名 影 终 g 时 车 星 已 位 于 西方 地 平 线 Re 
测 。 以 后 在 星 和 近 太 阳 ， EE, 灾 看 到 它 要 到 9 月 许 





C/2011 Fl (LINEAR) 是 2011 年 3 月 17 日 发 现 的 彗星 ,将 于 
2013 年 1 月 8 日 过 近日 点 ;近日 距 1.8 天 文 单位 ,预计 2012 年 底 
到 2013 年初 之 度 会 达到 9-10 等 。 在 北半球 中 纬度 地 区 ,到 
2012 年 10 月 以 前 ,彗星 在 亮度 逐渐 升 高 的 同时 也 了 局 | 度 逐 新 下 
条 。9 一 10 月 ; 茵 星 从 牧夫 座 经 室女座 、 巨 蛇 座 、 天 
夫 座 ;天 黑 后 出 现在 西方 天 空 。 以 后 彗星 接近 太阳 ,12 月 17 日 
从 太阳 表面 经 过 ,过 近日 点 前 后 ,之 度 达 到 最 膨 。 以 后 芷 星 和 大 
阳 的 距离 站 大 ,但 出 现在 南半球 ,北半球 不 会 再 由 到 。 近 期 , 牙 
星 亮度 有 15 日 观测 到 的 亮度 为 12.1 等 ,6 月 里 彗星 


六 月 & 座 、 ek 亮度 在 ]2 等 廊 2 对 业余 














发 好 者 来 说 观测 起 来 有 一 定 难 度 。 这 种 亮度 的 著 乍 扣 摄 出 来 也 
又 有 丰 尾 大 大 的 吸 5| 力 ,但 











fr 芋 ' 口 名 丰 丰 二 评 译 TZ Pa- WN 
昌 的 著 女 、 落 尾 , 对 发 好 者 应 该 不 会 : 


仿生 


C/e011] UF305 (LINEAR) 芷 星 发 
Bs 2 月 22 日 过 近日 点 ,近日 距 2.1 天 文 单位 。 本 来 预 
报 过 近日 点 前 亮度 达到 极 大 ,最 大 不 到 13 等 ,但 近期 亮度 上 升 
很 快 ,5 月 14 日 亮度 已 经 达到 11.2 等 ,超出 预报 亮度 3 等 多 。 这 
泌 冰 倾角 近 94 度 ,因此 5 月 下 旬 彗 星 距 离 北 天 极 不 到 5 
度 。6 月 里 药 星 从 鹿 豹 座 运 行 到 大 熊 座 , 观测: 条 件 不 错 ,北半球 
中 时 度 地 区 整 夜 可 见 ,希望 亮度 能 够 继续 保持 上 升 的 势头 。 
2012 年 6 月 里 过 近日 点 的 彗星 有 
Pre0l2 G1 (PanSTARRS)、 C/2011 
02 (LINEAR)、138P 
(PanSTARRS)。 国 


发 现 于 2011 年 10 月 31 








甲 厅 在 圭 是 
和 车 旦 的 DE 





U3(PanSTARRS)、P/2003 
Shoemaker—Levy 7、P/2011 Ul 
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月 掩 星 是 一 个 很 有 趣味 的 观测 项 目 ， 
在 掩 星之 前 或 之 后 ,被 掩 星 都 是 在 月 球 附 
近 的 。 当 你 看 到 恒星 多 淘 接 近 月 球 的 暗 边 
绿 且 突然 "消失 "或 恒星 突然 "出 现 " 的 一 镜 


失 
那 ,你 会 明显 感觉 到 月 球 的 运动 。 观 测 小 
由 








行星 掩 星 需 要 观测 者 比较 就 悉 星 空 ,可 以 
通过 星 图 准确 无 误 地 找到 被 掩 的 恒星 。 观 











剖 时 ,只 需要 看 到 被 掩 的 恒星 即 可 。 每 次 
狐 的 掩 星 观 测 都 可 能 审 来 潜在 的 新 发 现 ， 
只 要 你 进行 了 一 次 观测 ,无 论 是 否 观 测 到 
掩 星 现象 的 发 生 , 你 的 观测 结果 都 是 非常 
有 意义 的 。 








月 掉 星 预报 


月 球 在 天 球 上 每 小 时 大 约 向 东 移 动 约 
- 度 ,这 样 我 们 有 时 候 就 会 看 到 它 会 遮挡 
住 一 些 恒星 或 行星 等 天 体 , 过 段 时 间 后 ,这 
些 天 体 又 会 重新 出 现 , 这 就 是 月 掩 星 。 对 
这 些 现象 进行 计时 观测 ,得 到 的 时 间 数 据 
可 以 用 来 修正 月 球 轨道 精确 数据 、 准 确 预 
测 月 球 的 运动 、 研 究 地 球 目 转 的 不 均匀 
性 。 对 疯 定 月 球 黄 经 与 黄 纬 的 改正 值 、 推 
汤 月 球 山 脉 的 大 小 和 形状 、 研 究 双 星 , 以 及 
提高 被 掩 恒 星 的 位 置 精度 、 测 定 恒星 直径 
村 , 均 有 很 高 的 价值 。 以 下 表 中 时 间 为 北 
奈 时 间 , 列 出 主要 几 个 城市 所 见 月 掩 星 情 
Tm Ra J] 参考 距离 表 中 最 
近 的 城市 ,不 过 在 时 间 上 会 相差 几 分 钟 。 




















7 月 15 日 ”月 掩 木星 


这 次 月 掩 木星 发 生 在 白天 ,我 国 北方 
地 区 可 见 , 掩 始 发 生 在 北京 时 间 11 时 30 


14 





和 浩特 


济南 2 
郑州 Se 


武汉 上 海 。 
厦门 屁 明 、、 
je 一 : 





分 左右 , 掉 终 是 12 时 40 分 左右 。 当 天 是 ”被 掩 星 是 室女座 ET, ET 是 一 颗 变 星 , 光 变 

;月 球 光 照 画 是 15%, 木 星 亮 度 一 ”幅度 在 4.8~5.0 等 , 光 变 周期 是 80 天 。 当 

9 , 掩 星 贡 ! 象 为 BD: 亮 面 消失 ; DR: 暗 面 ”天 是 农历 初 八 ， 和 星 现 

出 现 。 掩 食 屯 南 界 限 线 经 过 江苏 中 部 、 安 象 为 00: 暗 面 消失 亮 面 出 现 。 这 次 现 

徽 北 部 、 河 南 东 部 和 北部 、 山 西西 南部 、 陕 ” 象 更 适宜 观测 掩 食 市 北 姑 限 线 
上 2 











西 中 部 、 甘 肃 东 南部 、 宁 夏 南部 、 青 海 新 疆 ”经 过 黑龙 江东 南部 、 吉 林 西 部 .内 蒙古 东部 

南部 ,其 中 东台 淮北、 郑州 .济源 、 韩 城 . 德 ” 地 区 。 

仿 哈 等 地 在 掩 食 市 南 界限 线 上 或 附近 。 这 

次 观测 条 件 虽 然 不 好 ,但 有 大 口径 望远镜 ft 

的 爱好 者 不 妨 尝 试 观测 一 下 。 下 次 观测 条 这 次 月 掩 天 秤 座 | 星 的 现象 除 新 疆 外 

9 木星 发 生 在 2034 年 10 月 25 全 国 可 见 ,! 星 视 星 等 为 4.5 等 。 当 天 是 农 
届时 全 国 可 见 。 历 初 九 ,月 球 光 照 面 是 64%, 掩 星 现象 为 





DD: 蜡 面 消失 ;BR: 亮 面 出 现 。 这 次 依然 适 
宜 观 ; 则 蜡 面 ; 肖 失 。 l 是 是 一 对 密 近 双星 ， 


全 国 大 多 数 地 区 可 见 这 次 掩 星 现 象 ， 所 以 非常 需要 这 文 先导 的 掩 星 观 测 数 据 。 


7 月 26 日 月 掩 室女座 4.9 等 星 






4.9 等 星 
es 
21h26m 21h22m 21h25m 21h02m 21h24m 21h30m 21h20m 21h22m 21h30m 21h21m 





来 忘 园地 
tt 720 Onet 


7 月 15 日 ” 1137 号 小 行星 掩 7.6 等 星 


-人 一 


这 次 接 旺 现象 和 我国 可 见 时 间 故 生存 北 


束 时 昌 3 时 562 3 时 57 分 ,直径 为 22 于 


1.6 等 的 HIP 8064, 恒星 赤 经 
]h43m38.5185s, 赤 纬 5 44'43.821"。 这 


被 掩 星 亮度 将 下 降 7.4 个 星 等 , 掩 食 现 象 持 


六 ,经 过 我 国境 内 的 时 间 为 1 分钟。 其 


ES hs) 








位 于 掩 食 币 内 ,高 州 、 信 宜 、 阳 春 、 广 州 、 佛 


月 掩 天秤 座 ( 星 山 、. 江 上、 增城 惠州、 河 产 、) 涯 州 、 南 安 、 泉 


22"44 














0 59 为 5.9 等 ,63 为 6.3 等 ;， 依 此 类 推 5 

由 于 目前 还 疫 办 法 获知 大 部 分 小 行 和 傈 年 掩 信 中 示意 图 中 的 绿色 线 定 掩 食 刷 
精确 扫 进 歼 据 ,因此 预报 的 掩 食 汕 位 置 ”中心 线 , 蓝 色 线 是 掩 食 带 界限 线 ,红色 线 是 
可 能 会 有 偏差 ,这 就 非常 需要 更 多 的 观测 1 o ( 即 小 行星 掩 星 现象 有 68% 的 信心 会 


改 据 来 推测 小 行星 的 大 小 、 形 状 , 同 时 提高 Rn ta ho 


行星 轨道 的 计算 精度 ,修正 预报 的 掩 食 ” 带 误差 界限 线 。 掩 食 带 上 的 时 间 是 当地 可 





带 位 置 的 偏差 。 以 下 所 有 恒星 的 赤 经 、 赤 。” 见 的 大 致 掩 星 时 间 ( 均 为 北京 时 此 
(责任 编辑 ” 齐 锐 ) 
人 ER 四 6 lth 只 


AN TEST gj i 2A 本 | 中 LS pi 

至 站 1 -和 RE A "sy De i a 

让 人 a 一 A 了 由 过 站 到 于 计 一 城 县 上 和 

对 两 而 过 褒 州 Ea . J pn Pe : 人 人 3 be ft | Fa 三 明和 市 oe .1 二 二 及 
和 pg \ py ~ 2 本 

— { | | yy Ee SEE 开 过 水 上 
长 联 引 == 入 水 城 自 当 县 必 2 A 和 A 3 EE 有 \ 外 产 Y a 3 入 放 
Ld fy -0 Se fT 
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nd | 了 ) HD. 州 NS A 中 广西 有 
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的 站 艳 > 
Ce 理 扒 
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七 月 份 预示 看 盛夏 已 经 慢 慢 到 来 , 夜 
则 观测 的 瘟 厦 对 爱好 者 丝毫 不 是 什么 问 
题 , 只 是 室外 蚊虫 的 叮咬 以 及 阴 晴 不 定 的 


大气 会 令 很 多 观测 无 法 顺利 进行 。 所 以 
提前 掌握 所 有 可 能 发 生 系 外 行星 凌 星 现 


象 的 时 间 等 信息 ,做 好 充分 准备 ,这 样 当 
有 好 天 气 出 现时 才能 抓 住 难得 的 机 会 | 
利 展 开 观 测 。 下 面 就 让 我 们 一 起 来 看 看 7 
月 适合 观测 的 系 外 行星 凑 星 现象 吧 

下 表 是 以 北京 地 区 地 理 坐 标 为 准 ;在 
系 外 行星 凌 星 数据 库 ETD(http:/Nar2.as- 
tro.cz/ETD/predictions.php) 中 得 到 的 7 月 
份 将 要 发 生 的 部 分 凌 星 现象 的 预报 汇 





页 





2012-07-11 | HAT-P-14 b i 17:20:27.88 


总 。 主 性 党 度 暂 选 为 之 于 10 等 ,高 度 角 高 
于 20” ,人 不同 地 区 的 爱好 者 可 以 通过 网 站 
设 定 当地 经 纬度 。 
/ 月份 有 观测 条 件 的 亮 星 已 经 在 表 里 
列 出 ,下 面 重 点 介绍 其 中 两 绒 非 常 重 要 的 
行星 的 基本 信息 和 它们 的 独特 之 处 。 
HAT-P-7 b: 这 壬 在 7 月 份 单 月 就 可 





以 观测 到 6 次 凌 星 现象 的 系 外 行星 ,无 疑 
是 我 们 介绍 的 重点 。 这 个 位 于 天 牲 座 的 
系 外 行星 最 早 于 2008 年 被 著名 的 大 视 场 
条 外 行星 凌 星 搜寻 项 目 HATNet 计划 发 
现 。 它 的 质量 和 半径 分 别 是 木星 的 1.78 
和 1.36 倍 ， 在 距离 其 主星 6SC 











恒星 信息 


2012-07-05 | HAT-P-7 b 19:28:59.37 +47:58:10.5 19:02 21:94 23:05 0.0067 

2012-07-06 | HD209458 22:03:10 +18:53:04 23:43 25°15 26:47 184.2 0.0162 

2012-07-07 | HD149026 b 16:30:29 +38:20:50 武 仙 座 22:37 24:14 25:51 194.4 0.0031 
马 座 


行星 凌 星 信息 
亮度 : 凌 星 时 长 
赤 经 赤 纬 所 在 星座 开始 时 刻 中 间 时 刻 “| 结束 时 刻 
(MAG) tmin) 


+38:20:50 武 仙 座 25:36 27:13 28:50 194.4 0.0031 
+22:42:39.07 23:48 24:43 25:37 109.6 0.0282 





03547-01402 仅 0.038 个 天 文 单位 的 轨道 
以 2.27 天 的 周期 运动 ,无 疑 它 又 是 一 颗 人 
们 探测 较 多 的 系 外 行星 类 型 一 一“ 热 木 行 
星 "。 但 是 随后 的 发 现 却 使 得 它 成 了 科学 
家 和 各 种 望远镜 设备 争 相关 注 的 宠儿 ， 
2009 年 8 月 ,几乎 同时 有 两 个 研究 小 组 证 
实 了 它 可 能 是 一 颗 逆行 行星 一 一 它 的 公 
转 方向 居然 与 主星 的 自转 方向 相反 ， 

在 这 一 消息 发 布 的 前 一 天 , 另 一 颗 系 
行星 MASP-17 b 被 证 实 为 第 一 颗 逆行 
星 ! 这 一 类 行星 不 仅 与 人 们 对 于 太阳 
系 内 行星 运动 轨道 的 认识 完全 相反 ,也 对 

行 
















凌 星 深度 
(MAG) 









0.0282 
0.0031 





注 : 表 中 凌 星 开始 \ 中 间 、 结 束 时 刻 已 经 换算 为 北京 时 间 (UT+8), 故 其 中 大 于 24 时 表示 第 二 天 凌晨 相应 时 刻 。 凌 星 时 刻 与 观测 者 所 处 地 理 位 置 无 


关 , 只 是 由 于 观测 者 地 理 位 置 不 同 , 凌 星 发 生 时 观测 者 所 观测 目标 的 高 度 方位 不 同 ,不 排除 上 述 凌 星 现象 在 不 同 观测 地 点 由 于 高 度 过 低 无 法 观测 或 者 
观测 不 完整 的 情况 。@) 由 于 凌 星 观测 需要 用 CCD 相机 连续 长 时 间 上 曝光 测 光 拍摄 ,后 期 数据 处 理 需要 平 场 图 像 修正 (笔者 参考 国外 一 些 爱好 者 的 文章 
和 自己 的 观测 经 验 建议 拍摄 展 措 天 光平 场 ), 所 以 需要 观测 者 合理 安排 观测 时 间 , 预 留 出 天 光平 场 的 拍摄 时 间 。 国 由 于 预报 可 能 存在 一 定 误差 ,为 了 
能 够 完全 拍摄 整个 凌 星 过 程 , 观 测 者 需要 拍摄 凌 星 开始 前 和 结束 后 一 段 时 间 的 目标 ,所 以 实际 拍摄 实际 应 该 长 于 凌 星 时 长 。 图 有 兴趣 的 观测 者 可 以 
在 ETD 网 站 寻找 其 他 更 加 瞳 弱 的 目标 进行 观测 。 
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HAT-P-7 


证 认 图 


科学 家 们 又 对 它 进行 了 细致 的 研究 ,从 地 


EE 团 和 和 凯 殉 望远镜 ,到 刚 升 空 不 久 











/ 
等 ,对 它 进 行 了 多 波段 全 方面 的 研究 。 科 
学 家 疯 定 由 于 其 离 主星 的 距离 只 有 大 约 4 
倍 的 主星 半径 ,所 以 其 面向 主星 一 侧 的 温 
度 高 达 2700K; 科学 家 还 通过 探测 其 二 次 


掩 性 ( 既 运 行 到 主星 后 面 ) 时 的 光谱 来 分 
































HD209458 证 认 图 








的 是 ,这 > 颗 行星 最 先 通 过 上 委 星 生 .7Z 去 探测 至 3 
目 然 说 明 它 相对 更 容易 被 我 们 爱好 者 所 

观测 。 事 实 也 的 确 如 此 , 它 的 主星 

HD209458 党 度 有 7.65 等 ,是 我 们 所 有 目标 
中 最 之 的 一 条 ,同时 凑 星 时 会 使 主星 亮度 

















析 其 表面 大 气 的 性 质 。 在 观测 研究 的 同 

人 1 其 迎 行 轨道 的 形成 提出 了 一 些 可 
能 的 理论 解释 。 昌 然 我 们 爱好 者 手中 的 

至 远 镜 根 本 无 法 和 开 普 勒 太 空 望远镜 相 


比 , 但 是 想象 着 自己 能 够 亲自 观测 到 这 颗 


ey 











“古怪 的 " 系 外 行星 ,也 未 党 不 是 一 和 
趣 。 


HD209458 b: 这 于 本 月 有 
观测 3 多 


够 被 我 们 
上 的 系 外 行星 想必 很 多 人 都 耳 训 能 
详 , 疫 错 , 它 就 是 第 一 颗 被 人 类 探测 到 凌 
星 现象 的 系 外 行星 。 除 此 之 外 , 它 的 头顶 
上 还 有 系 外 行星 研究 领域 多 个 第 一 的 光 
环 :2001 年 被 哈 支 太空 望远镜 探测 到 钠 元 
es 
星 ;2003 年 被 探测 到 其 大 气 中 含有 和 氢 
和 和 氧 ,同样 也 是 人 们 在 众多 ee 
i 
科学 家 发 现 了 其 大 气 中 含有 水 蒸气 的 可 
能 证 据 , 2009 年 被 JPL 的 科学 家 进 一 
闫 ;2010 年 6 月 被 YLT 探测 到 了 其 表面 的 
7000km/s 的 起 级 风 桑 ……… 
三 介 在 三 十 各 定 有 类 天 还 对 我 们 太 

昌 系 之 外 的 行星 世 有 几 和 一 天 所 知 ,而 

A 以 探测 到 天 


围 的 行星 ,并 能 外 多 分 析 其 大 气 中 的 化 学 组 





也 UE 








赤 纬 方向 规 图 , 半 十 字 标 识 目 标 星 ,并 标 
出 部 分 os 度 供 谈 者 参考 。 大 和 拢 
形 杠 表示 全 国 幅 相机 接 2000mm 人 和 焦距 望 远 


税 的 视 场 (1°% 2' Xx42'), 小 矩形 框 表 示 
SBIG ST-8 CCD 接 2000mm 焦距 望远镜 的 
钢 场 (24' Xx 16')。 和 矩形 框 选 取 的 位 置 是 笔 
A 谈 者 参考 ,可 
以 包含 更 大 相近 (注意 视 场 中 i 
杯 旦 腕 六 多 的 星 不 利于 曝光 ) 的 比较 星 便 
于 后 期 数据 处 理 。 




















最 新 进展 


【一 】 可 能 具有 9 颗 行 星 的 系 外 行星 系统 
4 月 5 日 ,英国 款 特 福 德 大 学 的 天 文学 
家 麦 库 : 托 米 (Mikko Wo 
文 与 天 体 物 理学 报 》 的 一 篇 文章 中 指出 。 
他 们 通过 对 系 人 
见 测 数据 的 模拟 分 析 表 明 , 在 位 于 水 蛇 座 
的 一 融和 视 星 等 为 7.33 的 6 型 主 序 星 HD 
10180 周 围 , 可 能 行 在 有 多 达 9 颗 系 外 行 


党 外 


一 











二 











下 降 1.62%, 这 自然 能 够 获得 相对 更 高 的 
信 嘿 比 和 令 我 们 更 为 满意 的 观测 结果 ,所 
以 它 是 爱好 者 进行 系 外 行星 凌 星 观测 入 
门 的 绝 佳 目标 。 

认证 图 说 明 :文中 的 证 认 图 均 按 赤 经 








是。 首先 需要 说 明 的 是 ,HD 10180 这 一 系 
外 行星 系统 最 早 在 2010 年 被 宣布 发 现 , 当 
年 日 内 瓦 大 学 克里斯托弗 : 洛 维 斯 (Chris- 
tophe Lovis) 领 导 的 研究 小 组 , 利用 欧 南 
加 入 | 3.6m 望远镜 上 的 HARPS 光谱 仪 


[小 
EF 
嘻 
SH 


HD10180 系统 艺术 图 。 来 源 :ESO 


来 记 园 地 
htfD: /772012.04/ 
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的 数据 确认 了 其 中 的 5 里 海王 星 大 小 的 行 


星 , 并 且 推 测 还 可 能 有 另外 的 两 颗 系 外 行 
星 存 在 。 目 前 该 系统 已 经 被 证 实 的 行星 
有 6 和 珊 。 

麦 库 . 托 米 通 过 对 HARPS 的 数据 进行 


细致 的 由 叶 斯 模拟 分 析 , 对 该 系统 已 经 
存在 的 行星 的 轨道 参数 进行 了 一 定 的 修 
正 , 找 到 了 更 多 可 能 的 第 七 壬 行星 HD 
10180 b( 最 靠近 主星 ) 存 在 的 证 据 , 并且 
发 现 了 可 能 的 妈 外 两 颗 外 围 行星 HD 
10180 1 和 HD 10180 j 的 周期 信号 。 论 


文中 他 详细 介绍 了 自己 的 分 析 方 法 和 每 
人 效 以 及 误 检 率 等 。 但 由 
于 探测 设备 的 精度 和 该 行星 系统 无 法 通 
过 凌 星 法 探测 的 条 件 限 制 ,这 一 模拟 分 析 
结果 还 有 待 于 进一步 的 观测 验证 。 如 果 


妨 外 的 三 里 系 外 行星 能 够 得 到 确认 ,那么 
HD 10180 系 统 将 超越 男 一 著名 的 6 行星 
系统 Kepler-11 以 及 我 们 的 太阳 系 , 成 为 
前 已 知 的 拥有 行星 数目 最 多 的 系 外 行 


上 区 ZU 六 
星系 统 。 


【二 】 高 分 辨 率 ALMA 望 远 镜 揭示 “ 北 落 师 门 





之 环 ” 
仍 在 建设 中 的 目前 世界 上 最 昂贵 陆 
Bh 在 智和 利 阿 塔 卡 玛 戈壁 的 


ALMA 琵 远 镜 阵列 (全 称 是 阿 塔 卡 玛 大 型 宫 
米 / 亚 毫米 望远镜 阵列 ), 第 一 次 公布 了 它 
自 去 年 10 月 开始 早期 科学 观测 以 来 关于 
系 外 行星 探测 方面 的 研究 结果 
年 轻 恒 星 " 北 洛 师 门 " 周 围 尘 埃 盘 的 观测 
和 和 其 存在 的 两 先行 星 的 物理 性 质 。 

ALMA 望远镜 重要 的 科学 目标 之 一 便 
是 研究 恒星 和 行星 的 形成 。 毫 米 疲 和 亚 
毫米 波段 的 观测 较 可 见 光 和 红外 而 言 有 
很 多 优势 :无论 是 在 要 观测 的 行星 系统 还 
是 在 我 们 太阳 系 , 这 一 波段 不 会 被 行星 际 
尘埃 反射 的 "黄道 光 " 所 干扰 ,同时 在 该 波 
段 主星 与 行星 亮度 差异 相对 更 小 ,从 而 更 
容易 探测 到 行星 。 基 于 在 高 分 辨 率 图 像 
和 探测 波段 方面 的 独特 优势 ,ALMA 通 过 观 
测 年 轻 恒 星 周 围 的 尘埃 盘 和 气体 ,探寻 行 
星 形成 的 第 一 阶段 一 一 尘埃 粒子 和 气体 
尘埃 盘 中 小 颗粒 物 的 形成 ,从 而 揭示 气体 
尘埃 盘 和 其 中 可 能 的 原 行星 之 间 的 引力 
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人 

这 次 公布 的 研究 结果 显示 ,观测 到 的 
“ 北 湾 师 门 "“ 人 尘埃 环 内 外 径 的 边界 处 都 很 
锐利 ( 即 尘 埃 盘 的 环 状 结构 分 春明 显 ) , 这 
一 观测 事实 结合 数值 模拟 表明 :由 于 位 于 
环 内 部 和 外 围 的 两 颗 行 星 和 盘 之 间 的 引 
力作 用 ,使 得 尘埃 盘 上 的 尘埃 粒子 被 较 好 
地 维持 在 了 这 一 环 状 尘埃 盘 上 。 具 体 的 
物理 解释 如 下 :快速 旋转 的 内 行星 将 能 量 
传递 给 尘埃 粒子 ,使 得 位 于 尘埃 环 内 径 的 
尘 换 粒子 回环 外 径 运动 ; 而 位 于 环 外 围 运 
sn De 

量 , 从 而 导致 尘埃 粒子 又 洛 回 到 环 内 
0 够 维持 在 一 定 
学 围 的 尘埃 环 中 。 研 究 证 实 了 2008 年 哈 
亏空 间 望 远 镜 对 其 中 " 北 洛 师 1 门 b" 这 壬 
尘埃 环 内 行星 的 成 像 观 测 结果 ,并 且 更 好 
地 限制 了 这 颖 行星 的 半径 和 轨道 参数 苑 
围 ( 半 径 比 哈 动 估计 的 数值 要 小 ,从 而 解 
ee 远 镜 疫 有 捕捉 到 这 颗 行 星 的 
当然 ALMA 望远镜 阵 还 在 建设 中 ， 
2 和 o。 相 
信 当 ALMA 完 全 建成 后 ,一 定 会 市 给 我 们 更 


多 的 惊 意 | 

















【三 流浪 J 星 的 多 种 可 能 “归宿 ” 
4 月 17 日 出 版 的 $4 天 体 物 理学 杂志 》 


刊 合 了 北京 大 学 科 维 理 天 文 与 天 体 物 理 
研究 所 的 柯 文采 (Thijs Kouwenhoven) 教 
授 和 哈佛 史 密 松 天 体 物 理 中 心 的 皮 莱 兹 
(Perets) 合 作 的 关于 流浪 行星 可 能 "归宿 ” 
的 研究 成 果 。 他 们 通过 对 于 较为 分 散 的 
星团 和 和 "六 六 行星 "的 N 体 模拟 ,得 到 了 银 
河 系 中 “流浪 行 星 " 可 能 的 多 种 归 福 以 及 
相应 情况 的 几率 。 

结果 显示 ,会 有 3 % 到 6 % 的 恒星 成 
i 
三 靳 行星 。 被 俘获 的 行星 与 慢 星 的 距离 
; 可 能 达到 地 球 与 太阳 距离 的 成 
上 上 干 倍 。 此 外 ,大 多 效 被 收养 "行星 的 

公转 轨道 与 人 于, 芷 间 克 人 机 站 首 不 在 一 
个 平面 上 , 而 是 有 一 个 人 蚀 角 。 约 半数 被 
“收养 行星 的 公转 方向 与 本土" 行 星 公 
转 万 同 相 及 。 此 外 ,两 里 "流浪 行星 "还 有 
极 小 的 几率 结合 在 一 起 ,成 为 一 对 互相 绕 
转 没 有 主 恒星 的 ` 双 行星 '。 

这 一 模拟 结果 对 现在 发 现 的 很 多 轨 
道奇 特 的 系 外 行星 的 形成 提供 了 一 种 理 
解释 。 但 是 目前 对 流浪 行星 的 具体 数 
数值 模拟 的 结论 需要 说 
对 待 。 el 裔 存在 的 


直 
匡 , 这 个 结论 可 能 是 正确 的 。 国 


通 串 很 远 


We 
量 还 不 请 和 瓯 ,上 





(责任 编辑 李 鉴 ) 





北 落 师 门 侍 埃 盘 (来 源 :ALMA) ,红色 为 ALMA 观 测 的 局 部 尘埃 环 图 像 , 蓝 色 为 哈 勃 太空 望远镜 光 
学 波段 图 像 。 


下 /AN 志 园 地 
Ht /az2012. met/ 


做 高 科技 的 大 众 产 品 是 天 极 星 多 年 的 研发 目标 《二 六 





5m 竺 内 升降 于 


i 








2012 着 及 型 次 子 天 象 仪 诞生 了 ! 
我 们 用 


在 任 蕊 居间 内 快速 建造 直径 3-5 凡 的 天 象 厅 ! 


Ce 


A A HOE AsO RRO ONY oS et tr ER 





强大 的 星空 演示 功能 ， 便 捷 的 操作 ， 

会 用 电脑 就 能 成 为 天 文 专家 | 

建造 数字 天 象 厅 ， 即 送 四 部 天 象 节目 ! 每 年 优惠 价格 

购买 我 公司 制作 的 新 节目 ! 

专业 技术 ， 标 准 配 置 ， 合 理 价位 ， 优 质 服务 ， 

相信 天 极 星 是 您 合适 的 选择 ! 
北京 天 极 星 光学 仪器 有 限 公司 产 品 

时 多 详情 请 力 问 : www.tianjixing 有 QR 险 地 TJ-C 数字 球 幕 演示 仪 

致电 : 01058951405 p43831095923019. net / 
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超 巨 星 普 查 支持 恒星 演化 理论 
小 站 旦 的 夺 命 很 长 ,即便 是 质量 最 大 的 恒星 也 能 活 儿 百 万 年 。 但 就 在 即将 死去 前 儿 千 年 ,一 些 大 质量 恒 
一 星 会 经 历 被 天 文学 家 称 为 黄 超 巨星 的 阶段 。 这 一 阶段 极为 短暂 ,因此 处 于 该 阶段 中 的 恒星 也 极其 罕 


由 。o 














在 最 近 的 一 项 研究 中 ,天 文学 家 在 大 麦哲伦 云 和 M33 这 两 个 近 距 星系 中 识别 出 了 数 百 颗 黄 超 巨 星 及 
其 后 续 的 红 超 巨星 。 这 为 描述 恒星 如 何 从 蓝 演 化 到 黄 再 到 红 的 理论 模型 提供 了 严格 的 观测 检验 。 把 这 些 
观测 结果 和 计算 机 模型 进行 对 比 , 发现 观测 到 的 样本 和 理论 在 对 恒星 寿命 以 及 恒星 晚期 特性 上 的 预言 符合 
得 非常 好 。 
对 于 天 文学 家 而 言 , 料 罗 图 ( 横 坐 标 是 温度 , 纵 坐 标 是 光度 ) 是 认识 恒星 演化 的 关键 。 燃 烧 氢 的 恒星 已 
经 被 很 好 得 研究 了 ,但 对 于 温度 和 光度 存在 快速 变化 的 恒星 却 所 知 甚 少 。 了 解 这 些 恒星 演化 的 晚期 阶段 对 
于 其 他 问题 也 有 着 重要 的 意义 ,因为 黄 超 巨 星 可 能 是 核心 拥 缩 型 超新星 的 前 身 星 。 
ee 它 反 映 了 不 同 质量 的 恒星 随时 间 的 变化 。 这 
些 模型 基于 核 物 理学 认识 ,可 以 预言 恒星 一 生 不 同 阶 段 的 温度 和 光度 。 但 之 前 的 演化 模型 预言 了 比 实际 观 
测 所 看 到 的 更 多 得 多 的 黄 超 巨 星 。 毕 竟 很 容易 就 能 举 出 参 宿 四 这 样 的 红 超 巨 星 的 例子 , 而 对 于 寿命 只 有 几 


干 年 的 黄 超 巨 星 而 言 却 很 难 。 
图 中 标记 出 了 大 麦哲伦 云 中 的 黄 超 巨星 和 红 超 巨星 。 版 权 :C. Smith/ 
S. Points/MCELS Team/NOAO/AURA/NSF, > 


66 中 多 人 尘 的 恒星 育 婴 室 


六 在 俯 姓 斯 克拉 多: 麦克 斯 韦 望 


梧 法 
i 远 镜 上 具有 革命 意义 的 新 照相 机 SCU- 


BA-2 正 在 产 出 它 的 第 一 批 图 像 ,揭示 出 了 近 














巨 蛇 座 星 团 NGC 6604 的 近 照 邻 星 系 中 正在 形成 下 一 代 恒 星 的 巨大 而 多 尘 
/7 洲 南 方 天 文 台 2.2 米 望远镜 上 的 大 视 场 成 像 仪 拍摄 了 星团 NGC 6604 的 新 图 的 恒星 育 婴 室 。 
SR 于 常常 被 忽视 。 但 在 这 张 照 当 你 俯视 银河 系 时 ,一 些 黑暗 区 域 的 不 
片 中 ,在 周围 气体 和 尘埃 云 的 簇拥 下 ,NGC ot 规则 图 样 会 遮 蒋 恒星 的 光芒 。 这 些 暗 区 是 跟 
NGC 6604 位 于 图 像 的 左上 方 。 它 是 一 个 年 轻 的 星团 ,包含 有 大 约 100 颗 明亮 ” 随 旋 辟 的 尘埃 云 ,阻挡 了 星光 。 它 们 是 巨大 的 
的 蓝 白 色 恒 星 。 照 片 中 还 显示 出 了 与 它 相 伴 的 星云 一 一 团 发 光 的 氢气 体 云 ,被 恒星 育 公 室 , 字 有 着 新 一 代 的 恒星 。 这 些 深 色 
称 为 沙 普 利 斯 2-54 一 和 人 尘埃 云 。 条 带 并 非 银河 系 所 特有 , 在 所 有 的 旋涡 星系 中 
NGC 6604 处 于 巨 蛇 座 中 , 距离 地 球 5.500 光 年 ,在 应 状 星云 以 北约 2 的 地 方 。 都 能 看 到 。 
使 用 小 望远镜 就 能 容易 地 看 到 其 中 的 亮 星 , 1784 年 天 文学 家 威廉 . 赫 软 尔 第 一 次 将 虽然 在 我 们 眼中 它们 是 黑色 的 ,但 是 这 
其 收入 进 星 表 。 然 而 , 直到 20 世 纪 50 年 代 其 周围 暗 弱 的 气体 云 才 被 天 文学 家 斯 图 “” 些 尘埃 市 在 毫米 疲 下 其 实 是 很 明亮 的 。 新 照 
尔 特 . 沙 普 利 斯 通过 照相 观测 注意 到 。 相机 SCUBA-2 对 于 在 长 波 下 研究 尘埃 的 辐射 


通过 强劲 的 星 风 和 辐射 把 物质 推 入 一 个 狭小 的 区 域 ,该 星团 中 的 高 温 年 轻 恒 ”非常 理想 。 它 被 架设 在 了 世界 上 最 大 的 亚 毫 
星 正在 帮助 新 一 代 恒 星 的 形成 。 这 些 第 二 代 恒 星 会 很 快 蔡 换 掉 因 快速 燃烧 而 寿命 从 必 半 二 请 口 全 < 个 的 诺 好 其， 


很 短 的 上 一 代 恒星 。N6C 6604 另 一 个 吸引 人 的 地 方 在 于 , 它 具 有 一 道 从 自身 流出 支 克 斯 书 氟 二 用 于 在 亚 毫米 ; 
的 高 温 等 离子 气体 杜 。 之 前 在 银河 系 内 和 其 他 征 涡 星系 中 也 发 现 了 类 似 的 高 温 气 进行 观测 的 现下 6 机 ， as 








体 柱 ,但 NGC 6604 的 距离 相对 较 近 , 使 得 天 文学 家 可 以 对 其 进行 详细 的 研究 。 子 的 波长 县 几 银 所 入 So. 
A Ty dy 
20 杂志 园地 全 人 交 
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土星 F 环 的 “迷你 喷 流 ” 
\ 之 过 美国 宇航 局 卡 西 尼 土 星 探测 器 的 图 像 , 天 文学 家 发 
是 全 现 有 直径 0.8 千 米 的 奇怪 天 体 击 穿 了 土星 的 F 环 并 留 下 
了 光彩 夺目 的 尾巴 。 这 些 被 科学 家 称 为 “迷你 喷 流 "的 结构 填 
补 了 F 环 神秘 行为 中 缺失 的 一 环 。 
F 环 是 土星 光环 中 最 怪异 的 一 个 ,其 中 充满 了 直径 从 800 
米 到 十 卫 十 六 这 样 直径 148 千 米 的 天 体 。 相 对 较 大 的 天 体 可 
以 在 F 环 中 制造 出 沟 纹 、 涟 游 以 及 雪 球 ,但 之 后 雪 球 会 发 生 什 
么 并 不 为 人 所 知 。 其 中 一 些 无 疑 会 因 碰 撞 或 者 潮汐 而 瓦解 ， 
但 新 的 观测 证 据 表明 其 中 较 小 的 一 些 会 幸存 下 来 并 击 穿 F 


环 。 








这 些小 天 体 撞击 F 环 的 速度 并 不 大 ,差不多 每 小 时 6.4 千 ”A“ 卡 西 尼 ” 拍 摄 到 的 土星 F 环 中 的 迷你 喷 流 。. 版 权 : 
米 。 于 是 它 会 从 F 环 中 拖 搜 出 闪 亮 的 冰 粒 子 , 形 成 一 条 长 4 ee SMW 
到 180 干 钞 的 尾巴 。2009 年 1 月 30 日 一 个 天 文学 家 小 组 恰好 
看 到 了 这 样 一 条 尾巴 。 其 长 度 nd 去 的 图 像 来 寻找 类 似 的 现象 。 





F 环 周 长 881,000 于 米 , 而 这 些 迷 ee \ 发现 它们 需要 eA 天 文学 家 梳理 了 自 “ 卡 西 尼 " 抵 
达 土 星 以 来 7 年 间 的 20,000 幅 图 像 ,{ OA 这 样 的 案例 。 在 某 些 情况 下 ,它们 会 看 上 去 会 很 古怪 ,就 像 


定 鱼 又 上 的 倒 钧 。 


一 类 超新星 ,两 种 起 源 


这 幅 图像 是 麦克 斯 书记 i 如 
天 的 首 个 结果 。 该 巡天 将 观测 近 距 宇宙 中 的 ee 
150 个 星系 ,主要 目的 是 了 解 星系 所 处 的 大 环 “I 和 ,下 
i 订 和 小 惨 合 量 ， 全 如 位 | ya 


o 极为 明 有 党 ,可 以 在 很 
于 致密 星 系 团 中 的 星系 会 因为 和 其 他 星系 的 sl 
相互 作用 而 流失 气体 和 尘埃 离 上 依然 可 见 ,和 


SAT 
窖 困 的 是 天 文学 家 仍 不 清楚 是 
。 系统 造就 了 Ia 型 超 


新 星 。 

















全 第 谷 超新星 遗迹 就 是 一 次 la 型 超新星 爆发 的 结果 
两 神 不 同 的 模型 可 以 解释 Ia 版 权 :X 射 线 : NASA/CXC/Rutgers/K.Eriksen 等 人 ;可 


型 超新星 的 可 能 起 源 ,它们 分 别 见 光 :DSS。 
RN 超新星 起 源 





自白 矮星 旺 的 致密 核心 。 白 矮 人 
简 并 压 支 撑 的 。 

在 单 简 并 星 模 型 中 , 一 颗 白 矮星 通过 吸 积 其 伴星 的 物质 进而 超过 临界 点 引发 失 
控 的 核反应 并 爆炸 。 在 双 简 并 星 模型 中 , 两 颗 白 矮星 碰撞 导致 爆炸 。 单 简 并 星系 统 
应 该 在 超新星 周围 留 有 来 自 其 伴星 的 气体 , 而 双 简 并 星系 统 则 缺少 气体 。 

天 文学 家 研究 了 23 个 Ia 型 超新星 来 搜寻 其 周围 只 有 单 简 并 是 系统 才 会 有 的 气 
体外 法 。 结 果 发 现 较为 剧烈 的 la 型 超新星 爆炸 倾向 于 拥有 气体 外 流 。 但 在 所 有 样 
本 中 仅 有 一 小 部 分 的 la 型 超新星 显示 出 了 存在 外 流 的 证 据 , 剩 下 的 似乎 都 来 自 双 简 














并 星系 统 。 
全 图 中 红色 为 得 亚 晤 级 波段 站 有 到 超 M66 ,背景 则 这 一 发 现 对 于 测量 宇宙 膨胀 和 暗 能 量 的 重要 性 在 0 果 Ia 型 具有 两 帮 
是 可 见 光 下 的 观 基 职 鲜 [ppb 姓 自 兴 区 全 有 大 量 发 现 ne 能 量 的 重要 | 人 果 Ia 型 超新星 具有 两 种 
的 尘埃 。 版 权 : VLUTLESOL/JAE)G ) BehHo。 焊 发 机 制 ,那么 它们 作为 标准 烛光 时 就 有 必要 区 别 对 待 。 
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引力 测量 描绘 火星 火山 历史 

站 星 快车 探测 器 五 年 的 引力 测量 数据 为 在 火星 最 大 的 火山 群 
八 落下 方 隐藏 着 什么 提供 了 特有 的 线索 。 其 结果 显示 在 火星 的 塔 尔 西 其 

地 区 次 岩 曾 随 着 时 间 增多 而 且 不 同 地 点 的 地 壳 厚 度 也 有 所 不 同 。 


这 些 测量 是 在 当 火星 快车 位 于 该 地 区 上 方 275 到 330 干 米 处 且 位 于 其 和 we 
椭圆 轨道 的 近 火 星 点 时 进行 的 ,同时 还 综合 了 美国 宇航 局 火星 勘测 轨道 飞行 、 革 Wa nr 
器 的 数据 。 


塔 尔 西 斯 地 区 包含 了 太阳 系 中 最 高 的 火山 奥 林 匹 斯 山 (21 千 米 高 ) 以 及 
三 座 几 乎 排 成 一 线 的 小 火山 。 这 一 区 域 被 认为 直到 1 ~ 2.5 亿 年 前 仍 存在 火 
山 活动 ,在 地 质 学 时 标 下 相对 较为 年 轻 。 

这 些 火 山 的 巨大 质量 会 使 得 火星 快车 在 它们 上 方 飞 过 时 轨道 发 生 微小 
的 偏 移 。 从 地 球 通过 无 线 电 链 路 来 跟踪 它 就 能 测量 出 这 些 变 化 ,进而 反 演 出 
火星 表面 之 下 的 密度 变化 6 

总 体 来 说 ,这 些 火 山 的 高 密度 是 由 其 玄武 岩 成 分 导致 的 , 与 落 到 地 球 上 | 
的 许多 火星 陨石 相符 。 新 的 数据 还 发 现 了 在 构建 三 座 塔 尔 西 斯 小 火山 的 过 i 
程 中 熔岩 密度 所 发 生 的 变化 。 一 开始 是 较 轻 的 安 山 熔 岩 , 它 形成 于 有 水 存在 ”人 美国 宇航 局 火星 环球 勘测 者 飞行 器 所 测绘 的 火星 塔 尔 西 

斯 地 区 。 版 权 : NASA。 
的 环境 中 。 之 后 则 被 较 重 的 玄武 熔岩 所 用 盖 ,形成 了 今天 所 见 的 火星 地 壳 。 


阿尔 西亚 山 





首次 直接 探测 到 “超级 地 球 ” 的 辐射 
说 和 国定 航 局 的 斯 皮 策 空间 望远镜 首次 直接 探测 到 I 到 了 太阳 系 外 一 竺 "起 级 
二 人 地球 "所 发 出 的 辐射 。 虽 然 该 行星 并 不 宜 居 , 但 这 却 是 迈 向 最 终 找到 
外 星 行 星 生 命 信 号 的 历史 性 一 步 。 

这 条 外 星 行 星 被 称 为 巨 芯 55e, 属于 超级 地 球 - 质量 比 地 球 大 、 但 
义 比 海王 星 小 。 该 行星 的 大 小 是 地 球 的 2 售 , 质 量 是 地 球 的 8 倍 。 它 围绕 明 
之 的 恒星 巨 世 55 公转 一 周 只 需要 18 个 小 时 。 

巨蟹 55e 会 运动 到 其 宿主 恒星 的 前 方 , “斯 皮 策 ”和 其 他 望远镜 能 过 如 过 
分 析 巨 蟹 55 的 亮度 变化 来 研究 已 。 在 这 一 新 的 研究 中 ,斯 皮 策 " 则 直接 测 
量 出 了 该 行星 自身 的 红外 辐射 量 , 发 现 其 颜色 可 能 很 深 ,向 阳 侧 的 温度 超过 ee 
了 1,725% ,足以 熔化 金属 。 这 一 结果 和 巨蟹 55e 是 一 颗 含水 的 行星 相符 。 “超级 地 球 " 巨 蟹 556 及 其 宿主 恒星 的 概念 图 版权， 
它 具 有 一 个 岩 质 核心 ,周围 则 是 处 于 “起 临界 "状态 的 水 圈 , 那 里 既 有 液体 也 ”NASA/JPL-Caltech。 
有 气体 , 项 部 则 是 藉 汽 故 。 

巨蟹 55 系统 相对 较 近 , 距离 地 球 41 光 年 。 它 拥有 5 条 行星 ,其 中 巨 蟹 55e 位 于 最 里 面 且 被 潮汐 锁定 ,有 一 侧 会 永远 朝向 巨蟹 
55。 斯 皮 策 "发 现 其 向 阳 侧 的 温度 如 此 之 高 ,暗示 它 可 能 并 不 具有 实质 性 的 大 气 来 把 热量 转移 到 背 阳 侧 。 


反射 星云 M78 散 落 出 的 “珍珠 - 

阿 塔 卡 玛 探 路 者 实验 望远镜 所 拍摄 的 这 幅 反 射 星 云 M78 的 新 图 像 展现 出 了 从 其 中 穿 过 的 尘埃 云 ,犹如 一 串 珍 珠 。 利 用 星际 尘 

埃 颗 粒 的 热 辐射, 天 文学 家 可 以 探 和 哪里 有 新 的 恒星 正在 形成 。 

尘埃 也 许 听 起 来 很 无 趣 , 但 这 幅 M78 及 其 周围 环境 的 图 像 揭 示 出 了 那里 尘埃 有 颗 粒 的 亚 毫 米 波 辐 射 ,彰显 出 了 尘埃 也 有 其 光 眼 夺 
目的 一 面 。 对 于 天 文学 家 来 说 ,尘埃 是 非常 重要 的 ,因为 浓密 的 气体 、 尘 埃 云 正 是 恒星 的 诞生 地 。 

位 于 图 保 中 央 的 是 M/8。 在 可 见 光 下 ,该 区 域 是 一 个 反射 星 云 , 这 意味 着 我 们 看 到 的 是 尘埃 云 所 有 反射 出 的 恒星 的 痰 监 色光 
亡 。 阿 塔 卡 玛 探 路 者 实验 望远镜 的 观测 结果 在 图 中 对 长 波 敏 感 的 它 揭 示 出 了 低温 稠密 尘埃 团 块 所 发 出 的 辐射 ,其 中 


一 些 的 温度 甚至 可 以 低 达 -250 飞 。 在 可 见 光 下 ,尘埃 是 黑色 且 有 具有 遮挡 作用 ,这 也 正 是 该 望远镜 对 于 研究 恒星 形成 的 重要 性 之 所 
在 。 











在 亚 毫 米 波 下 的 一 条 尘埃 丝 状 结构 在 可 见 光 下 就 是 贯 罕 M78 的 一 条 暗 尘埃 市 。 这 告诉 我 们 这 一 尘埃 市 位 于 M78 的 前 方 ,挡住 
了 其 所 发 出 的 光 。 思 一 个 有 意思 的 区 域 位 于 图 像 的 下 方 ,由 于 在 可 见 ee 多 有 相对 应 的 暗 尘 埃 市 ,这 说 明 该 区 域 位 于 M78 的 后 


万 。 
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球状 星团 M55 的 新 影像 

Be 一 剖 南方 天 文 台 的 可 见 光 及 红外 天 文 巡 天 望远镜 所 拍摄 的 球状 
星团 M55 的 新 图 像 显示 出 了 其 中 蜂拥 在 一 起 的 数 十 万 颗 恒 

性 。 际 了 被 束缚 在 一 个 相对 较 小 的 区 域 中 之 外 ,这 些 恒星 同时 还 是 

宇宙 中 最 年 老 的 。 天 文学 家 通过 研究 它们 来 了 解 星系 和 恒星 的 演 

化 。 





球状 星团 由 引力 维系 成 一 个 紧密 的 球形 。 在 M55 中, 直径 100 
光 年 的 和 苑 围 内 大 约 有 100,000 颗 恒 星 。 在 银河 系 中 已 经 发 现 了 大 约 
160 个 球状 星团 ,而 宇宙 中 最 大 的 星系 则 可 以 含有 数 千 个 。 
对 球状 星团 中 恒星 的 观测 表明 ,它们 大 致 都 形成 于 100 多 亿 年 
前 的 同一 片 气体 云 。 由 于 形成 的 时 间 就 在 大 爆炸 之 后 几 十 亿 年 , 几 
乎 所 有 可 用 的 气体 都 是 宇宙 中 最 简单 、 最 轻 、 最 普遍 的 元 素 一 一 氢 ， 
以 及 一 些 提 和 少量 的 氧 与 氨 。 

绝 大 多 效 由 氨 构 成 使 得 球状 星团 的 成 员 有 别 于 之 后 形成 的 恒 
和 和 生生 人 太阳 形成 于 46 亿 年 
前 ,其 年 龄 只 有 球状 星团 中 老年 恒星 的 一 半 。 整 个 太阳 系 中 化 学 元 

素 的 丰 度 反映 出 了 形成 太阳 的 星云 的 化 学 组 成 。 

















全 “证 yi 0 土 卫 合影 。 版 权 : NASA/ 
M55 位 于 人 马 座 , 视 直径 是 有 三 分 之 二 个 满月 大 。 纵 然 距离 地 “各 下 本 尼 " 拍 蜂 的 士 卫 六 ( 左 ) 和 士 卫 四 (有 有 ) 的 合影 大 和 


球 17,000 光 年 ,但 使 用 小 望远镜 也 能 容易 地 看 到 它 。 


“上 西 尼 "调查 主导 六 化 宇 让 

性 巨 大 的 卫星 土 卫 六 隐藏 在 其 浓密 而 烟雾 练 绕 的 大 气 

层 之 下 ,那里 是 太阳 条 中 最 复杂 的 化 学 环境 之 一 。 这 
样 一 个 多 产 的 化 工矿 会 制造 出 碳 氢 化 合 物 , 然后 以 降雨 的 形 
式 深 到 土 卫 六 冰 质 的 表面 。 因 其 约 -170 人 的 寒 伶 表面 温度 ， 
碳 氢 化 合 物 会 形成 由 液态 甲烷 和 乙 烷 构成 的 湖泊 。 

然而 , 土 卫 六 化 工厂 中 最 重要 的 原料 是 甲烷 气体 。 甲 烷 
由 一 个 磅 原子 和 四 个 氨 原 子 组 成 。 由 于 会 连续 不 断 地 被 阳 
光 破 坏 并 被 转化 成 更 为 复杂 的 分 子 和 粒子 ,因此 甲烷 不 会 存 
在 很 长 时 间 。 使 用 美国 宇航 局 卡 西 尼 土星 探测 器 上 的 仪器 
来 测量 土星 大 气 中 含有 碳 同位 素 的 “ 重 " 甲烷 的 含量 ,天 文学 
家 估计 出 这 个 化 工厂 已 经 运转 了 多 长 时 间 。 














二 元 镜 所 拍摄 的 球状 星团 M55。 同位 素 是 具有 不 同 质量 的 同一 种 元 刺 。 例 如 , 较 重 且 罕 
版 权 :FESOJ，EmersonWVISTA。 见 的 碳 13 就 是 最 常见 的 碳 12 的 同位 素 。 偶 尔 地 ,一 个 碳 13 


原子 会 蔡 换 甲烷 分 子 中 的 一 个 碳 12 原 子 。 由 于 由 碳 12 构 成 
的 甲烷 质量 梢 小 一 些 ,将 其 转变 成 更 复杂 碳 氢 化合物 的 化 学 
及 映 进 行 得 就 会 更 快 一 些 。 这 意味 着 碳 12 甲 烷 会 比 碳 13 甲 
烷 更 快 地 耗 尽 , 重 甲烷 在 土 卫 六 大 气 中 的 浓度 则 会 缓慢 升 


=) 


[三 ]o 


计算 显示 ,甲烷 气体 寿命 的 上 限 是 16 亿 年 ,差不多 是 土 
卫 六 年 龄 的 三 分 之 一 。 但 若 考虑 甲烷 从 大 气 层 顶部 的 逃逸 ， 
其 寿命 则 只 有 1 和 干 万 年 ,和 和 观测 的 结果 相符 。 





全 M78 及 其 周围 的 区 域 , 阿 塔 卡 玛 探 路 者 实验 望远镜 的 亚 毫米 波 观测 结果 
以 杰 色 表示 ,其 余部 分 则 为 可 见 光 图 像 。 版 权 :ESO/APEX (MPIfR/ESO/ 
OSO)/T. Stanke 等 人 /lgor Chekalin/Digitized Sky Survey 2。 (责任 编辑 李 鉴 ) 
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南极 大 陆 。 这 是 一 片 生命 的 禁地 :冬季 严寒 、 缺 三 日 照 .与 世 隔 绝 es 
但 这 些 也 惟 恰 是 一 个 优秀 的 天 文 观测 台 址 应 当 具 备 的 特征 ! 正 因为 如 
此 ,国际 天 文 界 很 早 就 在 关注 着 对 这 片 白 论 能 的 大 陆 的 研究 。 事 实 上 ， 
南极 科 考 站 的 建设 正 是 中 国政 府 优先 重点 发 展 的 科研 领域 之 一 8 





何 锐 思 (Richard de Girijs), 
北京 大 学 科 维 理 天 文 与 天 体 物 
理 研究 所 (KIAA) 教 授 。 
自 2008 年 1 月 中 国 南 极 小 望远镜 阵 (CSTAR) 在 位 于 冰 容 A 
地 区 (Dome _ Argus, 简称 Dome _A, 海拔 4093 米 的 南极 冰 盖 最 高 


点 即 在 此 地 ) 的 中 国 南极 昆仑 考察 站 成 功 安装 以 来 ,中 国 天 文学 
Ed 冰 空 A 不 仅 星 南极 





冰 兰 最 高 点 所 在 地 ,也 是 全 世界 最 寒冷 的 地 方 之 一 ,气温 有 时 会 
降 到 零下 80 本 












节气 。 这 也 是 它 能 够 成 为 优秀 天 文 台 址 的 原因 
气 中 过 多 的 水 汽 会 减弱 入射 星光 

,并且 使 得 图 像 变 得 模糊 。 

不 过 ,两 极 大 陆 上 一 些 最 有 潜力 
的 人 台 址 ,比如 冰 宫 A 地 区 ,还 没有 建 
起 和 企 够 的 基础 设施 以 支持 科学 家 
们 越冬 工作 。 在 这 里 ,无 论 是 测 
试 台 址 是 否 适 合 未 来 天 文 台 的 建 
及 ,还 是 进行 简单 的 天 文 观 测 ,都 
需要 有 可 靠 的 能 源 供应 和 与 外 界 
沟 旭 的 互联 网 。 因 此 ,中 国 、 澳 大 利 
亚 和 和 美国 的 几 所 大 学 和 研究 所 在 
2008 年 合作 建立 了 国际 天 文 台 PLA- 
TO-A(PLATeau Observatory)。 

CSTAR 是 PLATO-A 的 一 部 分 ,由 4 台 自 动 控 
市 的 苑 学 反射 镜 组 成 ,固定 指向 南天 
极 。 每 台 小 反射 镜 的 口径 为 14.5cm, 视 
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野 4.5 类 4.5 度 (大 致 相当 于 9x9 个 满月 大 小 ) ,各自 配 有 一 片 不 
同 的 光学 滤 镜 。 滤 镜 实 际 上 就 是 带 有 颜色 的 玻璃 片 :它们 可 以 
过 特定 波长 的 光线 , 以 使 科学 家 们 能 够 从 不 同 的 方 


面 研究 目标 天 体 的 物理 性 质 。CSTAR 的 任务 是 研究 南天 极 附近 


的 变星 、 


发 现 超新星 和 新 的 系 外 行星 ,以 及 获取 冰 窜 A 地 区 大 和 气 
区 明度 等 台 址 信息 ,为 下 一 代 考察 站 的 建立 做 准备 。 
南极 地 区 对 天 文 观测 来 说 是 不 可 多 得 的 好 地 
方 。 除 了 寒 念 、 干燥 的 气候 和 漫长 的 极 夜 
外 ,六 过 环境 也 非 党 干巴 , 儿 半 没有 一 辟 
灰尘 ;另外 , 冰 穹 A 地 区 的 风速 非常 小 ， 
因此 几乎 不 存在 大 气 抖 动 的 问题 。 
0 he 





测 生 到 与 在 太空 中 观测 同样 
的 质量 有 省、 操作 和 维修 所 需 
的 宽 空间 万 远 镜 的 零头 而 


已 。 
CSTAR 正 常 工作 之 后 ,中 国 的 天 


文学 家 和 工程 师 们 最 近 又 在 南极 安置 
台 第 二 代 南 极 望 远 镜 一 一 南极 巡天 
ee J 3 0 


征 ， ts 深 
深 感 到 平时 舒 适 的 生活 环境 在 自然 中 是 多 


宇宙 奥秘 





图 2: 位 于 冰 富 ， A 的 中 国 小 望远镜 阵 ( CSTAR ) a 图片 来 源 http: 人 
ba11.phys.unsw.edu.au/~plato/cstar.html] 


么 地 特殊 ,而 包围 它 的 是 引 人 探 索 但 又 让 人 敬 恨 的 土地 。 这 六 


考察 队 最 近 刚 结束 了 任务 成 功 归 来 。 他 们 从 上 海 出 发 ,途经 澳 
大 利 亚 到 达 四 州 ,再 经 过 为 期 两 周 的 艰苦 器 涉 深入 南极 洲 腹 
地 ,在 极端 霖 冷 的 环境 中 安放 了 第 一 台 AST3 望远镜 。 
ne 将 有 3 架 直 径 50/70cm 的 施 密 
特 式 望远镜 (前 面 的 改正 镜 50cm, 后 面 主 镜面 70cm) 洲 户 。 施 密 
特 望 远 镜 能 提供 非常 大 的 成 像 视 场 , 自 1930 年 由 爱沙尼亚 光学 
专家 伯 恩 哈 德 施 密 特 发 明 以 来 ,已 经 广 六 应 用 于 巡天 项 目 。 与 





图 3: 球 差 。 当 一 束 平行 主 光 轴 的 宽 光 线 通过 一 片 球面 镜 ( 如 图 中 左边 
所 示 ) ,入 射 在 镜面 不 同 半径 处 的 光线 会 聚焦 在 光 轴 不 同 的 位 置 。 近 轴 
光线 (入 射 点 在 镜面 中 心 附 近 的 那 部 分 光线 ) 焦 点 较 远 , 远 轴 光 线 ( 入 射 
点 离 镜 面 中 心 较 远 的 那 部 分 光线 ) 焦 点 较 近 。 在 图 中 的 1 位 置 , 整 个 镜 


面 会 聚 光 线形 成 的 像 斑 最 小 ,因此 可 认为 是 此 镜面 的 “最 佳 焦点 ” ,接收 
终端 也 常 放 在 这 里 。 图 中 右边 显示 了 接收 终端 在 不 同位 置 时 球 差 对 成 
像 的 影响 。 


传统 大 望远镜 的 抛物 面 主 镜 不 同 , 施 密 特 式 望 远 镜 的 主 镜 定 球 
面 的 。 这 样 的 设计 巨大 的 问题 : 
根据 几何 光学 原理 (折射 定律 或 反射 定律 ) ,入 射 在 球面 镜 不 同 


半径 处 的 光线 ,并 不 会 聚 在 同一 个 焦点 ;因此 无 论 把 底片 或 CCD 
放 和 在 哪里 ,我 们 都 只 能 拍 到 一 个 小 圆 斑 , 而 永远 得 不 到 点 状 的 星 
像 。 这 种 几何 像 差 称 为 " 球 差 ` 。 好 在 我 们 可 以 通过 放 在 镜 简 毅 
端的 改正 镜 修 正 这 一 像 差 。 但 这 一 夸 路 的 沽 颈 来 目 工程 制造 : 
能 造 出 的 最 大 改正 镜 直 径 为 1.1m 左右。 另外 ,为 任何 目的 53| 入 


图 4: 安 装 AST3-1 望远镜 。[ 图 片 来 源 :NIAOT] 


的 光学 元 件 ,无 论 是 透镜 还 是 反射 面 ,都 会 造成 一 定量 的 光 损 
失 , 从 而 影响 我 们 观测 上 蜡 弱 天 体 的 能 力 。 足 够 的 曝光 量 对 精确 
的 观测 是 必须 的 ,但 过 长 的 曝光 时 间 是 不 现实 的 。 

与 这 全 望远镜 同属 一 系列 的 发 外 两 从 也 会 被 安装 在 PLA- 
T0-A。 三 架 望 远 镜 相 互 协 同 工 作 ,用 于 发 现 太 阳 系 外 其 他 恒星 
周围 可 能 存在 的 与 地 球 大 小 类 似 的 行星 。 同 时 它们 的 任务 还 包 


括 大 量 发 现 对 宇宙 学 研究 极其 有 用 的 超新星 和 可 能 市 来 天 体 物 
理学 新 发 现 的 各 种 光 变 天 体 。 
“这 是 个 惊人 的 创举 ，; 园 大利 亚 新 南 戌 尔 十 大 学 PLATO-A 





项 目 负 责 人 迈克 尔 . 艾 什 莉 (Michael1 Ashley) 说 ,在 这 样 荒 芜 
但 是 纯净 的 环境 下 ,一 架 全 上 自动 运行 的 望远镜 将 能 够 进行 一 些 
原来 只 能 由 空间 刻 远 镜 完 成 的 研究 ,而 所 需 的 伦 费 只 是 
为 了 建设 PLAT0-A 天 文 台 ,仅仅 人 民 志 的 冰 写 A 考 察 
过 去 四 年 后 ,同一 支队 伍 再 次 来 到 这 里 ,将 中 国 极地 研究 中 心 
(PRIC) 的 计划 又 推进 了 一 步 。 该 望远镜 安装 项 目 由 四 名 天 文学 
家 在 历时 三 个 月 的 中 国 第 28 次 南极 考察 期 间 完 成 ,我 以 前 的 学 
生 胡 义 博士 也 在 其 中 ,他 现在 在 北京 的 中 国 科 学 院 国 家 天 文 合 
南极 天 文 组 工作 。2011 年 11 月 3 日 ,由 26 人 组 成 的 考察 队 在 
天 津 港 富 上 " 雪 龙 "号 科 考 破冰 船 ,并 于 26 天 后 抵达 位 于 南极 海 





图 5:AST3-1 在 进行 最 后 的 装配 。[ 图 片 来 源 :NIAOT] 
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中 国 第 28 次 南极 考察 期 间 , 三 台南 极 巡 天 
望远镜 的 第 一 台 AST3-1 于 2012 年 1 月 成 功 安 
tap A 的 昆仑 站 ,目前 可 以 通过 卫星 

远程 适 控 工作 。 

AST3-1 是 一 台 主 镜 口 径 68 公 分 ,有 效 通 
光 口 径 50 厘 米 , 采 用 我 国 创新 设计 的 大 视 场 折 
反射 望远镜 光学 系统 ,具备 指向 跟踪 和 调 焦 

等 现代 望远镜 的 所 有 功能 ,是 目 前 页 要 半天 的 
光学 望远镜 。 它 同时 配备 了 目前 国际 上 最 大 
的 单 片 CCD 相机 ,像素 达到 一 亿 (10Kx10K ) 。 
AST3 一 次 上 曝光 可 以 履 盖 约 4.3 平 方 度 的 天 空 ， 
相当 于 18 个 月 亮 的 大 小 ,可 以 有 效 地 进行 天 文 
巡天 研究 工作 。 

AST3-1 将 实现 全 自动 运行 ,通过 连续 监 ” ge 
测 银河 系 内 上 亿 的 恒星 ,搜寻 太阳 系 外 行星 。 装 时 的 冰 穹 A。 图 片 来 源 :NIAOT] 
南极 冬季 长 时 间 的 黑夜 使 AST3-1 能 不 间断 地 
观测 ,成 为 地 面 上 天 文 研究 中 独一无二 的 望远镜 。 

AST3-1 配 备 了 强大 的 计算 机 系统 ,负责 对 一 亿 像素 CCD 相机 产生 的 海量 数据 进行 实时 处 理 和 分 析 , 可 以 有 效 发 现 瞬 变 天 
体 , 包 括 超新星 和 伽 玛 射 线 爆 发 的 光学 对 应 天 体 。 根 据 南极 昆 仓 站 所 在 的 冰 寄 A 地 区 的 地 理 和 稳定 的 大 气 条 件 , 预 测 这 里 极 可 能 
是 地 面 上 了 最 佳 的 天 文 观 测 台 址 。 除 了 超新星 太阳系 外 行星 等 主要 研究 ,AST3-1 的 数据 也 将 用 来 研究 其 它 各 种 类 型 的 光 变 天 
体 ;同时 继续 完善 和 监测 冰 寄 A 的 台 址 信息 。 

四 年 前 ,南极 内 陆 考 察 队 成 功 安装 了 包括 南极 小 望远镜 阵 CSTAR. 在 内 的 一 系列 天 文 台 址 测量 仪器 和 能 源 系统 PLATO。 
CSTAR 是 由 没有 任何 运动 部 件 的 4 个 口径 14.5cm 的 小 望远镜 组 成 的 ,固定 指向 南天 极 。 与 CSTAR 相 比 ,AST3-1 可 以 指向 任何 
冰 穹 A 能 见 的 天 空 进行 观测 , 极 大 地 增加 了 灵活 性 ,其 成 功 安装 和 运行 实现 了 技术 上 的 飞跃 。AST3-1 的 CCD 相机 采用 帧 转移 模 
4 避免 了 使 用 机 械 快 门 。 这 样 的 代价 是 1 亿 像 素 只 有 一 半 可 以 用 来 观测 天 空 , 但 此 技术 却 极 大 地 增强 了 AST3-1 的 可 靠 

管 南极 六 窃 A 寒 冷 和 干燥 的 大 气 环境 对 天 文 观测 是 不 可 多 得 的 ,但 在 技术 上 要 求 AST3--1 必须 能 够 在 极端 环境 下 工作 。 
ee 80 度 ,气压 只 有 海平 面 的 一 半 , 需 要 考虑 如 何 避 免 可 能 的 冰雪 在 望远镜 镜面 和 支撑 结构 上 的 凝结 。 

无 人 值守 的 AST3-1 在 极端 环境 下 的 成 功 安装 和 运行 ,将 为 我 国 南极 天 文 台 的 建设 和 更 大 口径 天 文 望 远 镜 的 研制 提供 借鉴 。 

(来 源 : 中 国 极地 研究 中 心 ) 








岸 的 中 国 中 山 科 考 站 。 2 月 16 日 考察 队 向 南极 内 陆 进发 ,2012 且 前 国际 上 使用 的 最 大 的 片 天 六 CCD 相 册 ( 关 于 "六 亚 " 卫 旦 的 


地 面 上 天 文 研究 中 独一无二 的 望远镜 。 中 国 南极 天 文 研 究 中 心 
(CCAA) 主任 亚 力 帆 研 究 员 说 。 艾 什 莉 补充 说 , 这 架 全 自动 的 望 
远 镜 配 备 了 强大 的 独立 计算 机 系统 ,负责 对 CCD 相 机 产生 的 海 
量 数据 进行 实时 处 理 和 分 析 , 可 以 有 效 发 现 瞬 变 天 体 ,包括 超 新 
星 和 伽 玛 射 线 骏 的 光学 余辉 (光学 对 应 天 体 )。 大 质量 恒星 死亡 
时 会 发 生 超新星 爆发 ,其 巨大 的 光度 使 远 在 银河 系 之 外 的 我 们 
也 能 够 观测 到 。 我 在 2011 年 10 期 的 文章 中 已 经 提 到 ,对 其 中 
一 类 称 为 la 型 的 超新星 党 度 的 精确 测量 ,促使 天 文学 家 发 现 了 
现在 公认 的 宇宙 正在 加 速 膨胀 的 观念 :这 是 宇宙 学 研究 中 一 项 
重大 的 突破 ,相关 的 三 位 天 文学 家 因此 获得 了 去 年 的 诺 贝 尔 物 
理学 奖金 。AST3-1 的 目标 是 在 这 些 Ia 型 超新星 爆发 后 1 天 之 
内 就 发 现 它们 ， 玉 力帆 说 ， 这 样 及 时 的 发 现 对 解决 超新星 爆发 
机 制 问题 非常 重要 。” 

力 外 ,AST3-1 还 可 用 于 伽 玛 射线 暴 的 光学 余辉 的 观测 。 这 
对 超新星 早期 探测 的 重要 性 不 亚 于 及 时 的 数据 采集 和 测量 。 我 
们 能 够 在 每 幅 图 像 拍 摄 后 两 分 钟 之 内 处 理 得 到 的 数据 ,这 样 , 如 
霖 有 一 颖 超新星 爆发 ,天 文学 家 将 能 够 立刻 得 到 通知 。 中 科 院 
国家 天 文 全 客座 研究 员 、 天 津 师范 大 学 教授 商 朝 晖 说 。 

王 力 帆 还 介绍 说 ,与 没有 任何 运动 部 件 的 
CSTAR 相 比 ,AST3=1 可 以 对 在 冰 容 A 可 见 的 任何 天 
区 进行 观测 , 极 大 地 增加 了 灵活 性 , 实现 了 技术 上 
的 已 大 飞跃 。AST3-1 的 CCD 相 机 采用 帧 转移 模式 
工作 ,避免 了 使 用 机 械 快 门 。 呈 然 这 样 的 代价 是 1 
亿 像 素 只 有 一 半 可 以 用 来 观测 天 空 ,但 却 极 大 地 增 
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?里 了 AST3-1 的 可 靠 性 。 

从 有 过 远 的 PLAT0-A 传 回 的 效 据 表 明 , 寒冷 .干燥 和 稳定 的 大 
气 环境 极 有 可 能 使 冰 窟 A 成 为 南极 大 陆 上 建设 陆 基 天 文 台 的 最 
主 台 址 。 不 过 ,AST-3 望 远 镜 开发 单位 南京 天 文 光学 技术 研究 
所 (NIAOT) 的 塞 向 群 研究 员 表 示 , 研究 工作 也 充满 了 挑战 一 一 至 
少将 设备 运送 到 那里 就 是 十 分 困难 的 。" 天文台 必须 能 够 在 这 种 
a 
达到 零下 80 报 氏 度 ,气压 只 有 海平 面 的 一 半 , 天文台 的 设备 需 
要 考虑 如 何 避免 冰雪 在 望远镜 镜面 和 支撑 结构 上 的 凝结 。 

目前 ,中 国 南极 天 文 研 究 中心 正 在 考虑 更 有 雄心 的 望远镜 
计划 , 包括 口径 1-4 米 的 光学 /红外 望远镜 和 口径 5-15 米 的 亚 
蝇 米 疲 / 十 亿 赫 兹 波段 望远镜 。 在 这 片 日 色 的 大 陆 上 ,科学 的 探 
索 总 是 不 断 开 拓 着 我 们 认识 的 疆界 。 尽 管 困难 重重 ,但 是 科学 
家 们 有 决心 建造 世界 级 的 设备 ,进行 更 深入 的 研究 。 在 这 方面 ， 
lb 
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个 周 六 | 球 一 小 时 活动 得 以 延续 至 今 。 这 项 活动 ,号 召 世 

加 家 和 地区 的 和 们 ,在 当 天 史 人 点 九 点 半 的 一 个 小 时 

时 间 里 , 烛 炎 家 中 的 灯火 。 这 一 方面 是 为 了 培 痢 人们 的 节能 意 

当夜 幕 降 临 ,结束 了 一 天 和 驼 民 工 作 学 习 的 你 ,是 否 会 想到 抬 识 , 保护 地 球 环境 。 为 a 多 的 人 的 
头 仰 望 星 空 ? 不 错 , 美 丽 的 星空 是 宇宙 赐予 地 球 的 宝贵 财富 ,但 党 到 玲 下 多 

如 今 对 于 城市 里 生活 的 人 们 来 说 ,欣赏 莹 星 甚 至 成 了 一 种 奢 1879 年 ,爱迪生 用 电灯 点 过 了 世界 。 如 今 , 我 们 的 生活 已 

望 。 在 灯光 的 照 光 下 ,星星 都 害羞 地 加 茂 起来。 经 Ry , 人 可 以 让 我 们 在 夜间 工作 和 学 习 , 可 以 为 我 们 照 

2009 年 是 联合 国教 科 文 组 织 和 国际 天 文学 联合 会 共同 发 起 亮 前 进 的 道路 ,可 以 把 我 们 的 城市 装点 得 更 加 精彩 。 但 随 着 照 

的 "国际 天 文 年 "。 在 当时 ee 明 的 普及 , 它 的 危害 也 这 渐 显 现 ,最 先 把 光 作 为 一 个 污染 问题 提 
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公元 前 2 世 纪 , 古 布 腊 的 天 文学 家 喜 恰 由 斯; 





和 持 人 有 眼 所 见 的 星 
按 亮 度 分 为 了 六 < 等 级 ， ] 等 最 之 ,6 等 最 暗 。 5 马 远 镜 出 现 后 ， 人 
们 看 到 了 更 暗 的 星 , 新 的 亮度 Oe 1850 年 英 
| 国 天 文学 家 普 森 经 过 0 葵 精 密 测 定 , 把 星 等 概念 科 生 
地 定量 化 : 星 等 相差 5 等 ,亮度 差 为 100, 即 星 等 差 1 等 ,亮度 之 
比 为 2.512 倍 。 为 了 精确 ,他 小 数 星 等 和 负数 星 等 。 人 
肉 虐 能 看 到 的 最 暗 星 大 约 为 6 等 ,而 6 等 以 上 的 星 全 天 共有 6000 
多 赖 。 相 信 面 对 这 个 庞大 的 数字 大 家 都 难以 置信 ,因为 现在 很 
少 有 人 看 到 过 索 星 满 天 的 夜空 。 在 光污染 严重 的 地 区 ,即使 在 
晴 夜 ,我 们 能 2 黔 从 中 ,一 落 灯 会 仿 我 们 党 
得 很 刺眼 ,而 成 千 上 万 玉 灯 汇聚 在 很 小 的 范围 里 ,加 之 空气 的 散 
8 会 在 局部 地 区 和 人 当 你 与 光 草 有 一 定 距离 时 ， 

9 以 靖 楚 地 察 洁 到 它 的 轮廓 。 而 当 你 身 处 其 中 时 ,就 会 发 现 整 
个 夜空 都 被 照 之 了 。 这 些 人 为 的 背景 天 光 , 会 使 许多 暗 星 淹没 
其 中 寺 对 于 普通 大 的 光污染 给 日 常生 活 市 来 的 负面 影响 或 
吓 并 不 明显 ,但 对 天 文 观测 来 说 ,光污染 的 危害 是 毁灭 性 的 。 在 
电灯 出 现 之 前 不 存在 在 光污染 问题 ,因而 当时 欧美 的 天 文人 台大 都 
建 在 大 学 、 教 堂 或 皇宫 附近 ,甚至 私家 庄园 中 。 一 方面 , 随 着 电 































































































灯 的 普及 ,很 多 地 区 的 背景 天 光 越 来 越 亮 , 另 一 方面 , 随 着 工业 
化 和 城市 化 ,一 些 原 本 建 在 市 郊 的 天 文 台 逐 渐 被 "移动 "到 了 城 





中 小 oO 











为 日 益 od 大 的 海上 航行 提供 定位 保障 





严重 。 图 片 来 源 ,国际 暗夜 协会 (IDA) 网 站 宁 尼 治 时 | 间 为 世 4 办 i 全 间 。 而 由 于 薰 汽 革命 以 来 伦敦 的 工业 
NE 


出 来 的 ， 并 非 环 境 保护 主义 者 ,而 





六 和 十 7 2 和 折 入 3 罗 名 EA 王立 日 开 2 上 洁 分 晤 2 自 今 
人 类 对 夜空 的 观察 , 始 于 文明 形成 的 初期 。 浩 瀚 星空 , 列 含 在 哥 特 : 











了 工 一 六 人 入] 一 
天 文学 家 
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看 关 壮 宇宙 的 奥秘 。1609 年 ,在 由 多 瓦 大 学 任 














鲁 的 望远镜 指向 夜空 ,从 那 时 起 , 困扰 


Pr 


被 的 开 。 和 牛顿 赫 吹 尔 、 施 密 特 等 一 个 个 








们 二 百 


传 交 全 








看 大 文 观测 的 发 展 。 望 远 镜 的 口径 “, 增 大 到 几 展 , 余 山 5 干 米 




















总 以 及 电气 化 以 来 城市 日 益 严 重 的 灯光 污染 ,格林 尼 治 天 



































与 格林 尼 治 天 文人 台 人 命运 类 似 的 还 有 许多 。1872 年 ,法 国教 
会 在 上 海 闻 外 建立 了 徐家汇 天 象 台 ,之 后 又 在 徐家汇 西南 25 千 
炒 的 余 山 修建 了 天 文 台 。 余 山 是 长 江 冲 积 平原 上 的 
炒 的 孤立 山体 ,为 上 海 所 辖区 域内 的 | 拔 最 高 点 , 天文台 设 

RE 天 主教 堂 东 侧 。 作 为 当年 “远东 第 一 "的 40 厘 米 折 稍 
教 的 伽利略 将 自 ean 曾 拍 摄 了 7000 余 张 天 文 照片 。 如 今 , 这 Sens 
年 的 偿 团 一 个 个 车 镜 依 然 可 以 使 用 ,但 上 海地 区 的 光污染 已 
名 了 ,不 断 推 进 星空 答 食 列 尽 。 从 上 世纪 信守 和 开始。 由于 2 
被 绕 城 高 速 、 沪 渝 高 速 .9 号 线 轻轨 及 开发 
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百 悍 术 。 对 于 天 文学 家 来 说 ,只 要 望 远 i 以 看 区 包围 起 来 ,山下 还 出 现 了 星 级 宾馆 和 别 野 群 。 因 此 ,上 海天 文 
到 更 暗 别 的 天 体 , 也 就 是 可 以 观测 到 更 遥远 的 宇宙 深 处 。 随 着 ”| 人 台 也 不 得 不 开始 寻找 背景 天 光 比 较 暗 弱 的 地 区 ,建立 新 的 观测 
口径 的 增 大 ,望远镜 的 体积 和 质量 也 逐渐 增加 ,使 得 它们 只 能 被 | 基地 。 而 佘山 也 只 能 作为 上 海天 文博 物 馆 的 重要 组 成 部 分 , 承 
安放 在 为 其 专门 建造 的 大 型 天 文 圆 项 中 。 通 常 ,一 个 或 多 个 这 担 天 文科 普 教 育 的 任务 。 

样 的 圆 顶 就 构成 了 我 们 所 说 的 天 文人 台 。 十 八 、 十 九 世纪 ,一 座 座 今天 ,如 果 某 个 国家 或 科研 机 构想 建 一 座 天 文 台 ,前 期 的 选 
天 文 台 在 当时 发 达 的 欧洲 和 北美 拔 地 而 起 。 但 到 了 二 十 世纪 初 | 址 工作 可 能 就 要 持续 几 年 ,甚至 更 长 的 上 时间。 一 个 天 文 台 址 的 
期 ,天 文学 家 突然 发 现 , 能 看 到 多 暗 的 星 , 已 经 无 法 完全 由 望 远 好 坏 ,需要 参考 的 因素 。 例 如 睛 天 率 、 大 气 视 宁 度 海拔 、 





便捷 都 要 被 考虑 到 。 当 然 , 还 有 一 项 很 重要 
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金牌 暗夜 保护 区 ,美国 犹他 州 拱门 国家 公园 ,图 片 来 自 NASA 天 文 每 日 
一 图 


毕 


的 指标 融 是 光污染 程度 ,确切 地 说 ,就 是 背景 天 光亮 度 。 天 文学 
家 遂 驯 用 每 平方 角 秒 天 光 对 应 的 星 等 来 衡量 光污染 的 强 弱 。 当 
然 对 于 个 同 的 方 同 和 地 平 高 度 ,背景 天 光 的 亮度 不 尽 相 同 。 大 
型 天 文 望远镜 本 身 目 重 很 大 ,朝向 的 倾角 不 会 太 低 。 并 且 地 平 
高 度 越 低 大 气 消光 作 用 越 明 亚 ,观测 的 效 采 也 会 大 打折 扣 , 因 此 
地 平局 度 30” 以 下 的 天 区 往往 是 不 可 观测 的 区 域 。 好 的 天 文 观 
测 站 ,各 方向 地 平 高 度 30 以 上 的 背景 天 光亮 度 通常 都 在 20 等 
以 下 ,而 天 项 区 域 甚至 不 得 亮 于 21 等 。 








当然 , 距离 光污染 的 源头 越 远 , 它 所 能 影响 到 的 天 区 地 平 高 

也 就 越 低 。 所 以 好 的 天 文 台 ,一 定 要 建 在 远离 城市 的 高 山 之 
上 。 们 于 河北 省 燕山 深 处 的 国家 天 文 台 兴 了 坚 观 测 基 地 ,是 我 国 
目前 最 大 的 光学 天 文 观测 站 。2009 年 ,我 国 最 大 、 世 界 上 技术 领 


先 的 大 视 场 多 目标 光纤 光谱 望远镜 在 此 落成 它 的 
主 镜 口径 为 6 米 , 副 镜 口径 4 米 , 可 以 同时 观测 三 千 多 个 恒星 和 
星系 的 光谱 ,如 今 它 已 被 命名 为 郭守敬 望远镜 。 然 而 ,五 十 年 前 
ne 来 到 兴隆 县 连 营 寨 , 将 这 里 定 为 
天 文 合 址 时 ,他 一 定 没 有 想到 ,未 来 兴隆 的 夜空 将 不 再 黑暗 。 兴 
隆 观测 基地 距离 北京 市 中 心 仅 为 110 干 米 , 距 离 天 津 也 不 到 
150 干 洲 。 随 着 城市 的 飞速 扩张 ,北京 的 光污染 已 经 影响 到 兴隆 
基地 西南 方向 地 平 高 度 40° 以 上 的 天 区 。 近 几 年 ,兴隆 县 也 在 
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北京 门头沟 、 石 景山 方向 的 光污染 ,笔者 摄 于 戒 台 寺 


高 速 发 展 。 当 地 政府 大 搞 房地产 ,开采 矿山 ,甚至 希望 以 天 文 台 
机 《 建 天 文科 普 城 ,进一步 开发 旅游 业 。 发 展 就 意 
味 看 大 量 人 员 的 痛 入 ,而 必然 会 产生 空气 污染 和 光污染 。 现 在 ， 
鄂 守 冤 望 远 镜 的 强大 观测 能 力也 打 了 折扣 。 

说 到 这 里 大 家 可 能 觉得 ,天 文 观测 是 国家 的 事 儿 ,距离 我 们 
非 曲 帝 远 。 实 则 不 然 , 砍 赏 美丽 的 星空 ,是 我 们 每 个 人 应 有 的 权 
和 |, 但 城市 却 将 其 剥夺 。 在 城市 ,灿烂 的 星空 只 能 出 现在 中 老年 
人 的 回忆 中 ,许多 80 后 、90 后 的 年 轻 人 没 见 过 银河 , 辨识 不 了 基 
本 的 星座 。 国 际 天 文学 联合 会 的 一 份 调查 报告 说 ,现在 世界 上 
1 的 人 生活 在 光污染 里 ,夜晚 华灯 造成 的 光污染 
使 世界 分 之 一 的 人 看 不 到 银河 。2003 年 8 月 14 日 美国 东 
er ed 停电 ,入 夜 后 天 空 出 现 
了 银河 ,有 的 人 不 知 何 物 , 居 然 打 电话 报警 。 

对 于 天 文 发 好 者 来 说 ,要 想 观 星 就 必须 到 郊外 去 ,但 找到 好 
的 观测 点 也 越 来 越 困难 。 一 般 人 迹 罕 至 的 地 区 大 多 交 ee ， 
而 有 人 的 地 方 就 很 难 避 免 光 污染 。 笔 者 经 常 与 一 些 天 》 
往 北 京 以 北 200 干 米 的 坝 上 草原 观 星 ,前 几 年 那里 还 是 远离 光 污 
染 的 净土 ,能 看 到 浩瀚 星空 , 银河 横贯 。 但 随 着 旅游 业 的 发 展 ， 
ee 度 A 那里 的 星光 ,我们 
右 想 进行 天 文 摄影 只 能 等 到 后 半夜 。 


遵 化 唐山 
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台 兴 隆 观测 基地 夜 天 光 360° 环 景 ,显示 天 光 较 亮 的 区 域 与 城市 方位 相对 应 ,国家 天 文 台 供 图 


30 A 人 心 \ 志 园 地 
http://zz2012 net/ 





从 妙 峰山 看 北京 地 区 光污染 ,笔者 拍摄 光污染 蚕食 着 星空 ,笔者 在 北京 怀柔 拍摄 的 冬季 大 钻石 ,下 方 就 是 市 区 
的 光污染 


人 公园。 在 这 里 ,人 们 可 以 仰望 城 里 见 不 到 的 星空 ,欣赏 到 壮观 的 
国际 暗夜 保 失 sa 银河 ,尽情 地 享受 天 文 之 乐 。 前 不 久 , 位 于 英吉 利 海峡 、 距 英国 
129 和 干 米 的 英 属 萨 克 岛 被 国际 暗夜 协会 评选 为 全 球 首 个 "暗夜 之 
光污染 是 全 人 类 面临 的 问题 er 步 与 星光 的 保 | 岛 "。 为 了 赢得 这 一 称号 ,英国 暗夜 协会 人 员 在 萨 克 岛 生活 了 一 
护 , 看 似 有 着 不 可 调和 的 矛盾 。 在 这 一 点 上 ,欧美 的 一 些 国家 明 | 年 多 ,与 岛 上 600 多 名 居民 共同 努 2 制 在 极 低 的 限度 
显 走 在 了 我 国 前 面 。 有 着 众多 天 文 台 ah 上 世纪 50 年 代 开 | 萨 克 岛 禁止 行驶 汽车 ,可 使 用 的 交通 工具 只 马车 、 随 踏 车 、 电 
始 出 人 台 措 施 保护 夜空 。 亚 利 桑 那州 1958 年 通过 了 一 条 法 令 , 禁 | 驱 四 轮 车 和 拖拉 机 。 入 夜 后 ,智能 传感器 会 自动 关闭 无 人 的 办 
止 两 用 探照灯 指向 天 文 台 上 方 的 夜空 ; 基 特 峰 天 文 台 附 近 的 图 | 公 室 库房 和 餐厅 里 的 电灯 , 调 光 器 柔和 了 和 天花 板 上 刺眼 的 白 
牺 市 也 对 户外 灯光 进行 了 限制 。 目 前 美国 已 有 19 个 州 颁 布 了 户 | 光 。 萨 克 岛 的 政府 工作 人 员 对 全 岛 夜 间 光 照 强 度 进行 监测 ,还 
外 照明 法 令 , 暗夜 保护 逐步 成 为 社会 共识 。1988 年 , 基 特 峰 国 家 拍摄 了 很 多 照片 展示 夜空 的 璀璨 繁星 。 萨 克 岛 已 经 成 为 以 观 星 
天文 全 的 天 文学 家 和 当地 的 医生 、 工 程 师 及 天 文 爱好 者 联手 成 | 为 主题 的 旅游 热点 ,被 著名 的 旅游 指南 《孤独 星球 》 列 入 “世界 
了 了 非特 利 性 组 织 音 夜 协会 (International Darksky 大 最 佳 观 星 圣 地 ” 
Association, 简称 IDA) , 宣传 夜空 的 价值 ,教育 和 指导 人 们 合理 国际 暗夜 协会 的 有 关 人 士 说 ,今后 数 年 内 将 出 现 十 几 个 类 
使 用 照明 设备 ,减少 光 的 污染 、 保 护 夜间 环境 。 至 今 , 国 际 暗夜 | 似 的 暗夜 保护 区 。 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 和 欧洲 也 建 有 国家 
协会 已 在 包括 中 国 在 内 的 70 余 个 国家 和 地 区 建立 了 分 支 机 构 ， | 级 的 暗夜 保护 区 。 而 位 于 新 西 兰 南 岛 的 特 卡 波 镇 则 引起 了 人 们 





























获得 近 600 家 机 构 的 捐赠 ,成 为 有 影响 的 国际 组 织 。 更 多 的 关注 。 特 卡 波 是 著名 的 旅游 胜地 ,除了 特 卡 波 湖 和 南 阿 
国际 暗夜 协会 将 星空 作为 一 种 需要 保护 的 自然 遗产 ,在 全 | 尔 抱 斯 山 外 ,当地 人 最 为 骄傲 的 是 拥有 全 新 西 兰 甚至 全 球 最 美 
球 范围 内 开展 评选 具备 最 佳 观 星 条 件 的 暗夜 公园 。 首 批 获得 这 | 丽 的 星空 。 夜 间 抬头 仰望， ae 








一 称号 的 4 座 公园 是 美国 犹他 州 拱门 国家 公园 、 宾 夕 法 尼 亚 州 的 | 大 、 小 麦哲伦 星云 清晰 可 见 , 还 不 时 有 流星 划 过 ,人 们 仿佛 置身 
惧 桃 果 国 家 公园 、 俄 玄 俄 州 的 格 奥 加 公园 ,以 及 英国 加 洛 韦 森 林 | 于 童话 世界 。 为 了 保护 夜空 资源 ， ee 8 减 
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并 志 四 地 2012.6 31 
htitp:/Azz22012. net) 


> MATEUR 


ASTRONOMER 





在 与 北京 直线 距离 200 千 米 左右 的 河北 坝 上 草原 ,也 能 明显 感觉 到 北京 的 光污染 





少 使 用 灯光 、 科 学 官 理 照明 ,并 于 2005 年 向 联合 国教 科 文 组 织 
提出 了 建立 "星空 自然 保护 区 "的 申请 。 经 联合 国教 科 文 组 织 认 
下 的 世界 自然 和 文化 遗产 还 从 来 没有 过 “星空 ,但 考虑 到 光 污 
ind 交 的 申请 。 建 立 星空 目 
然 保 护 区 "将 是 世界 自然 遗产 理念 的 一 种 新 的 拓展 。 
on , 暗夜 已 经 成 为 一 种 柿 缺 资 
源 。 不 得 不 佩服 美国 人 的 商业 头脑 ,许多 企业 家 已 经 开始 经 营 









































这 种 榜 缺 资源 。 在 前 不 久 纽 约 举 办 的 一 次 天 文 论 坛 上 ,出 现 了 
po a hi 元 镜 的 , 而 是 


提供 一 片 地 产 :位 于 新 墨西哥 州 南 部 海拔 2225 米 的 梅山 ,办 其 
优 寞 的 大 气 环境 被 称 为 观 星 的 “ 麦 加 "。1998 年 在 那里 成 立 的 
“星空 旅客 天 有 共 住 御 和 小 十 ,后 来 发 
EE 光 包括 为 搭设 观 星 设备 提供 场地 、 电 产 和 出 
镜 ; 天文 爱 ip et 处 山脊 地 产 , 建 设 自 己 
天 文 台 。 在 美国 西南 部 的 新 罢 西 哥 ` 亚 利 荣 那 、 德 克 萨 
斯 寺 州 ,可 以 找到 多 处 这 样 的 天 文 社区 ,那里 有 严格 的 灯光 官 理 








北京 (左上 ) 和 天 津 ( 右 下 ) 附 近 区 域 的 夜间 人 造 光 源 , 卫 星 拍 摄 





制度 和 一 产 的 服务 设施 ,是 爱好 者 的 星空 菜 会 之 如 果 你 是 
一 位 天 文 爱 好 者 ,但 无 法 适时 参加 时 te 
上 网 。 梅 山 观测 地 的 天 文 望远镜 设置 有 远程 监控 条 统 , 退 过 互 
联网 形成 了 虚拟 天 文 台 网 站 。 有 的 虚拟 天 文 台 的 望远镜 设 在 加 
那 利 群岛 、 安 第 斯 山脉 、 南 澳洲 山 区 等 项 级 天 文 台 附 近 , 天 文 爱 
好 者 可 以 角 过 网 络 进行 南 、 北 天 区 的 实时 观测 、 拍 照 和 交流 。 在 
现代 信息 时 代 , 只 要 轻 点 鼠标 ,就 可 以 开局 你 通 向 宇宙 的 窗口 。 











回首 我 国 , 经 济 折 i ed 城市 的 夜 
晚 流光 洪 彩 ,星空 早已 消失 殊 尽 。 即 使 在 农村 , 一座 座 厂 房 、 度 
假 村 的 兴建 ,许多 毫 无 意义 的 夜景 照明 ,使 得 天 文 观测 的 净土 越 
来 越 少 。 对 于 天 文 工 作 者 来 说 ,只 能 被 动 地 去 寻找 有 限 的 暗夜 
资源 ,作为 新 的 天 文 观测 台 址 。 上 海天 文 台 将 目光 瞄准 了 浙江 


























省 安吉 县 的 一 座 山 顶峰 这 坪 。 这 里 海拔 900 余 米 , 距离 湖 
86 千 米 , 距 株 州 60 千 米 , 上 海 200 多 和 干 米 。 在 驱车 上 山 的 


过 程 中 , 你 可 以 欣赏 到 茂密 的 竹林 ,影片 4 卧 虎 藏 龙 》 就 曾 在 此 
山顶 是 被 警 为 "江南 天 池 的 天 亮 坪 水 电站 上 水 库 , 库 容 
885 万 立方 米 , 与 山下 的 龙潭 湖 共 同 组 成 了 继 十 三 陵 、 广 州 电 站 
之 后 我 国 第 三 座 荞 水 储 能 电站 ,承担 者 华东 电网 的 重要 发 电 任 
务 。 山 项 还 建 有 度假 村 ,娱乐 设施 齐全 , 夏季 这 里 是 避暑 纳凉 的 
好 地 方 ,而 在 冬天 ,我 国 丙 广 少见 的 靖 雪 场 将 对 外 开放 。 上 海天 
文 台 在 ; 














双方 也 签订 了 一 些 关 于 控制 光污染 的 协议 。 包 括 将 夜间 户外 照 
明 减 少 到 最 低 , 所 有 路 灯 必 须 安 准 灯 章 ,酒店 的 房间 都 配 有 洪 色 





厚 窗帘 ,并 在 夜晚 必须 拉 上 等 
非 官 方 的 暗夜 保护 区 。 这 些 三 


现在 ,天 匾 坪 已 成 为 我 国 第 一 个 
制 光 污染 相关 的 规定 不 但 没有 
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为 旅游 业 币 来 负面 影响 ,反而 让 更 多 人 来 到 这 里 ,享受 美丽 的 星 
空 。2009 年 7 月 22 日 ,日 全 食 带 横 察 我 国 长 江 流域 , 数 千 名 国内 外 
大 文 发 好 者 来 到 这 个 观 星 圣 地 ,欣赏 到 了 壮美 的 日 全 食 奇 观 。 

但 由 于 地 理 条 件 的 限制 ,天 莞 坪 湿 度 大 ,晴天 数 少 , 与 世界 级 
的 天 文 观测 台 址 还 有 很 大 差距 。 我 国 的 天 文学 家 将 目光 瞄准 了 光 
污染 小 ` 气候 干燥 的 西部 地 区 。2003 年 ,国家 天 文 台 成 立 了 西部 选 
址 组 ,在 新 疆 卡 拉 苏 ,西藏 物 玛 、 狮 泉 河 建立 了 三 个 台 址 监测 点 。 
通过 长 达 7 年 的 观测 ,确认 西藏 阿里 地 区 和 新 疆 塔什库尔干 地 区 都 
具备 建设 世界 顶级 天 文 台 的 条 件 。 但 恶劣 的 气候 和 相对 困难 的 交 
通 运 输 条 件 ,都 是 在 上 述 地 区 建设 大 型 天 文 望 远 镜 的 障碍 。 但 为 
了 这 一 缕缕 星光 ,天 文学 家 也 只 能 迎 难 而 上 。 

有 人 认为 ,城市 与 星空 有 着 不 可 调和 的 矛盾 。 我 们 的 城市 必 
须 更 党 赏 ,而 星光 早已 被 人 们 抛 在 脑 后 ,似乎 灯火 辉煌 的 程度 ,成 
了 一 座 城 市 发 展 状况 的 指标 。 其 实 , 大量 的 夜景 照明 , 既 浪 费 电 力 
资产 ,又 破坏 黑暗 的 夜空 ,甚至 对 人 们 的 身体 健康 都 有 严重 的 危 
害 , 唯 一 的 意义 可 能 就 是 为 管理 者 长 了 面子 。 适 当 的 灯光 是 我 们 
生活 的 必须 品 , 但 目前 大 量 的 夜景 照明 是 完全 没有 必要 的 ,特别 是 
许多 指向 天 空 的 射 灯 。2004 年 9 月 1 日 ,我 国 首部 限定 灯光 污染 的 
地 方 标准 一 一 《城市 环境 装饰 照明 规范 》 在 上 海 实 施 。 但 由 于 我 国 
并 疫 有 宫 理 照明 的 相关 机 构 , 所 谓 规范 就 显得 那样 苍白 无 力 。 

如 条 说 城市 光污染 难以 控制 ,那么 在 我 国 广阔 的 乡村 , 保卫 星 
至 应 该 会 容易 一 些 。 对 于 北京 、 上 海 这样 级 别 的 城市 , 直线 距离 在 
150 干 米 以 外 ,光污染 的 影响 就 已 经 很 低 了 。 对 于 中 小 城市 来 说 ， 
这 个 安全 距离 "甚至 更 小 ,局 部 的 点 光源 就 成 了 星空 的 最 大 政 
人 。 在 这 里 ,我 们 完全 可 以 效仿 欧美 在 暗夜 保护 方面 的 举措 , 与 国 
家 公园 相 结合 ,建立 "星光 保护 区 ”。 通 过 规范 夜间 光源 的 使 用 ,来 
为 古 于 守住 一 片 净 十 ,为 天 文 爱好 者 留 一 片 和 夜空。6 

现在 ,每 一 次 仰望 星空 的 机 会 我 都 倍加 珍惜 , 这 几 年 目睹 着 光 
污染 的 日 益 严重 , 深 知 我 们 以 及 子孙 后 代 欣 赏 这 美丽 天 文 景观 的 
机 会 将 会 越 来 越 少 。 当 然 , 从 现在 开始 ,做 出 一 些 改变 还 来 得 及 。 
记 住 地 球 一 小 时 ”的 那 首 歌 吧 

关 一 各 灶 5 忆 这 星星 ， 

这 一 刻 让 我 们 共同 感应 。 

关 一 益 灯 ,还 原 最 真 的 风景 ; 

熄灭 灯火 ,点 燃 一 个 恒 慨 。 

Turn off the lights, Let's make the changel 





作为 一 名 爱好 者 出 身 的 天 文 工 作者 ,笔者 对 天 文 观测 有 着 浓 
厚 的 兴趣 ,对 星空 更 是 有 着 深切 的 感情 ,对 光污染 的 葛 延 感到 无 
祭 。 近 三 年 期 间 , 阅读 了 光污染 方面 的 大 量 资料 , 并 进行 了 简单 的 
科研 工作 。 但 毕竟 个 人 之 力 甚 为 微薄 ,光污染 的 治理 和 暗夜 保护 
工作 还 需要 社会 各 界 的 协助 。 本 文 的 完成 , 离 不 开山 东 天 文 同好 
小 华 先生 ,北京 师范 大 学 天 文系 付 建 宁 老 师 , 和 北京 天 文 馆 郭 霞 老 
师 的 支持 ,特此 鸣谢 | (责任 编辑 李 鉴 ) 
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笔者 在 暗夜 保护 区 (上 ) 和 北京 郊区 (下 ) 拍 摄 的 夏 夜 银河 
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1 :艺术 家 笔下 的 流浪 行星 , 它 不 围绕 任何 恒星 旋转 。( 图 片 提供 :Christine Pulliar/CfA) 
令 EPE 可 
流 当 行星 的 


D 张 博 


行星 应 该 环绕 恒星 运转 , 这 是 天 文学 上 再 简单 不 过 的 常 
识 。 从 天 体 演 化 的 角度 看 ,现在 也 一 般 认 为 是 先 形成 中 央 的 恒 
嘿 , 然后 星 周 盘 的 物质 再 凝聚 成 行星 ,因此 这 条 常识 也 是 很 自然 
的 推论 。 在 这 样 的 背景 下 ,无 依 无 靠 .没有 主 恒星 的 流浪 行星 千 
在 之 下 就 显得 很 古怪 了 。 

不 过 大 约 在 一 年 之 前 ,人 们 还 真确 认 了 这 样 几 颗 无 主 行 
星 。 当 然 ,因为 这 些 行星 没有 主星 ,其 确认 的 方法 也 不 再 是 搜索 
主星 轨道 受到 的 微弱 周期 性 摄 动 或 者 凌 星 期 间 主 星 亮度 发 生 的 
做 小 变化 ,而 是 借助 微 引力 透镜 技术 。 引 力 透 镜 的 概念 大 家 应 
该 不 阳 生 ,光线 在 通过 前 景 引力 场 的 时 候 会 发 生 扭曲 。 如 果 引 
力 场 来 自 星 系 团 或 者 大 型 黑洞 这 样 的 高 面 密 度 天 体 ,其 扭曲 幅 
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度 很 大 ,观测 者 所 见 的 就 是 背景 天 体 被 扭曲 的 影像 。 不 过 如 果 
前 景 引 力 源 没 有 这 样 极端 ,人 们 就 几乎 观测 不 到 扭曲 的 天 体形 
象 了 ,但 是 这 不 意味 着 光线 的 扭曲 不 存在 。 相 反 ,扭曲 可 以 通过 
增 完 或 者 系统 性 的 微弱 偏向 性 表现 出 来 。 

如 果 引 力 源 的 质量 为 恒星 级 或 者 更 小 ,对 应 的 就 是 微 引力 
透镜 , 此 时 光线 的 弯曲 量 非常 小 , 现 有 观测 手段 几乎 无 法 察觉 ， 
所 以 只 能 探查 该 效应 引发 的 背景 天 体 亮 度 突 增 , 根据 亮度 突 增 
持续 的 时 间 不 难 给 出 引力 源 的 限制 ,基本 上 持续 时 间 越 短 ,引力 
站 则 趣 小 。 这 一 手段 其 实 存在 撞 运 气 的 成 分 ,效率 不 是 很 高 ,但 
是 对 于 搜寻 流浪 行星 来 说 似乎 是 首选 ,因此 相关 努力 一 直 在 进 
行 看 。 去 年 5 月 ,天 体 物理 微 引 力 透 镜 观测 (MOA) 与 光学 引力 透 
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引力 透镜 事件 


行星 引发 的 微 
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图 2: 恒 星 级 与 行星 级 引力 源 引发 的 微 引 力 透镜 效应 比较 (图 片 提供 : 
WFIRST/GSFC/NASA) 


镜 实 验 (06GLE) 研 究 小 组 的 成 员 、 大 阪 大 学 的 住 贵 宏 与 同行 公布 
了 观测 结果 :在 两 年 的 时 间 里 他 们 使 用 新 西 兰 约翰 山 天 文 台 的 
1.8 米 望远镜 以 及 智利 拉 斯 坎 帕 纳 斯 天 文人 台 的 1.3 米 望远镜 监 





宇宙 奥秘 


测 了 5000 万 颗 河 内 恒星 , 共 发 现 470 余 次 微 引力 透镜 现象 ,其 中 
有 10 次 时 间 足 够 短 , 可 以 归 因 于 木星 尺度 的 行星 ; 而 又 由 于 这 
10 次 增 亮 现象 附近 15 亿 干 米 (大 致 相当 于 土星 轨道 半径 ) 内 并 
不 存在 恒星 ,早先 的 观测 又 表明 类 木 行 星 一 般 距离 主星 距离 不 
会 太 远 ,这 些 行 星 很 可 能 是 流浪 八方 无 依 无 靠 的 。 

。 惊讶 吗 ? 其 实 也 算 不 上 。 早 在 2006 年 夏天 ,欧洲 南方 天 文 
台 就 宣布 发 现 了 一 对 彼此 绕 转 且 并 不 具备 主星 的 行星 了 。 这 两 
颗 行星 质量 分 别 在 木星 的 7 倍 和 14 倍 左右 ,位 于 蛇 夫 座 恒星 形 
成 区 ,它们 的 年 龄 都 不 大 ,只 有 百 万 年 左右 ,其 间距 大 约 是 太阳 
到 冥王 星 的 6 售 。 那 年 更 早 些 时 候 ,同一 机 构 还 发 现 了 周围 有 盘 
状 结构 环绕 的 行星 级 天 体 。 欧 南台 的 观测 手段 不 是 引力 透镜 ， 
而 是 大 型 望远镜 的 直接 成 像 。 而 在 此 之 前 ,还 有 数 十 颗 疑 似 的 
流浪 行星 被 拍摄 了 下 来 。 

不 过 与 欧 南台 的 直接 成 像 相 比 , 微 引力 透镜 搜索 具有 另 一 
个 优势 : 它 不 仅 可 以 确认 流浪 行星 的 存在 ,还 可 以 从 统计 上 估算 
出 这 类 天 体 的 总 数 。 考 虑 行星 质量 和 体积 较 恒星 而 言 都 很 小 ， 
一 来 引发 微 引力 透镜 事件 的 概率 不 大 ,二 来 对 应 事件 因为 持续 
时 间 较 短 而 难以 察觉 ,另外 MOA 与 06LE 的 巡天 范围 也 都 很 有 限 
(等 于 是 为 银河 系 的 一 小 部 分 采样 ) ,因此 除非 小 组 成 员 交 了 好 
运 ,否则 两 年 间 目击 10 次 流浪 行星 相关 的 微 引力 透镜 现象 意味 
着 ,这 类 天 体 数量 极 可 能 是 恒星 的 许多 倍 | 

那么 流浪 行星 的 存在 有 何 理论 依据 ? 首先 必须 摆 明 的 一 点 
是 ,虽然 太阳 系 看 起 来 严整 有 序 ( 换 句 话说 ,各 大 行星 都 在 共 面 








图 3: 双 行星 Oph ”162225-240515 的 艺术 概念 图 (图 片 提供 :ESO ) 
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图 4: 具 备 星 周 盘 结 构 的 行星 , 它 是 褐 矮 星 2M1207 的 伴星 ,质量 约 合 木 
星 的 8 售 ( 图 片 提 供 :ESO) 


近 圆 的 轨道 上 环绕 中 心 恒 星 同 向 运转 ) ,但 是 并 非 所 有 的 恒星 系 
统 都 如 此 。 目 前 已 经 发 现 了 数 百 颗 “ 有 主 " 系 外 行星 ,它们 可 谓 
是 花样 繁多 ,距离 主星 过 近 者 有 之 ,轨道 偏心 率 或 者 倾角 大 得 让 
人 里 目 者 有 之 ,逆向 公转 的 也 有 之 。 这 些 看 上 去 违背 常识 的 行 
星 往往 上 暗示 了 一 点 :在 该 恒星 系统 的 过 往 发 生 过 剧烈 的 星体 相 
互 作用 ,如 今 看 来 古怪 的 行星 其 实 是 受 这 些 过 程 的 影响 ,发 生 轨 
道 迁 移 的 结果 。 其 实 哪怕 有 序 的 太阳 系 在 昔日 也 不 是 没有 过 类 
似 的 现象 。 当 代数 值 模拟 工作 证 明 , 倘 或 不 发 生 行星 迁移 ,各 大 
行星 都 是 在 现 有 位 置 形成 的 话 , 天 王 星 与 海王 星 不 会 像 实际 那 
样 大 ,火星 也 不 会 像 实际 那样 小。 为 了 得 到 符合 事实 情况 的 太 
阳 系 ,行星 引力 相互 作用 是 必然 的 。 

星体 之 间 发 生 引 力作 用 可 以 让 一 些 行星 轨道 出 现 变化 , 同 
时 还 有 可 能 将 部 分 行星 彻底 甩 出 原本 的 系统 。 因 此 这 样 看 来 ， 
流浪 行星 是 很 自然 的 产物 。 这 一 过 程 还 暗示 了 男 一 可 能 性 : 既 
然 木 星 级 甚至 质量 更 大 的 行星 都 会 受 此 过 程 影响 ,被 甩 开 的 地 
球 级 恒星 必然 更 多 。 而 且 如 果 地 球 级 流浪 恒星 的 大 气 中 和 氯 等 温 
室 气体 的 含量 足够 高 ,哪怕 没有 主星 光芒 的 照耀 ,它们 都 可 以 在 
内 部 放射 性 元 素 和 火山 等 地 质 活动 的 帮助 下 将 表面 温度 维持 在 
水 的 冰 扣 之 上。 甚至 在 远离 恒星 的 条 件 下 ,由 于 行星 几乎 不 用 
遭受 强烈 的 紫外 线 辐射 ,大 气 毛 损失 的 可 能 性 更 小 。 

值得 一 提 的 是 ,在 行星 相互 作用 期 间 , 原 有 的 卫星 也 有 相当 
的 几率 得 以 保持 ,比如 模拟 显示 这 一 几率 对 于 地 球 级 行星 来 说 
在 百 分 之 五 左右 。 这 除了 说 明 存 在 发 现 流浪 行星 系统 的 可 能 
性 ,还 提供 了 另 一 条 保持 流浪 行星 表面 温度 的 渠道 一 一 与 卫星 
之 间 的 潮汐 作用 。 这 连同 含 氨 大 气 ,都 意味 着 地 球 级 流浪 行星 
上 可 能 拥有 生命 ,虽说 存在 高 等 智能 生命 的 概率 微乎其微 。 当 
然 ,凭借 现 有 技术 去 发 现 这 样 的 行星 仍旧 困难 重重 ,不 过 计划 中 
的 宽 视 场 红外 巡天 望远镜 (WFIRST) 已 经 将 通过 微 引力 透镜 普查 
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不 同 尺度 的 流浪 行星 作为 了 研究 目标 之 一 ,未 来 有 望 在 此 方面 
取得 突破 性 进展 。 

诞生 流浪 恒星 的 另 一 条 渠道 与 恒星 形成 类 似 , 都 是 从 独立 
的 分 子 云 替 缩 而 来 。 与 恒星 不 同 的 是 ,形成 行星 的 前 身 云 团 质 
量 过 小 ,不 足以 点 燃 星 体 核 心 的 聚变 火焰 ,这 样 的 产物 甚至 连 充 
当 神 矮 星 的 资格 都 不 够 。 虽 然 有 研究 者 坚持 认为 不 在 恒星 星 周 
盘 中 形成 的 星体 称 不 上 真正 的 行星 ,不 过 笔者 看 来 这 只 是 在 玩 
文字 定义 的 游戏 而 已 。 

MOA 与 0GLE 的 观测 结果 只 是 说 明 流 浪 行星 数量 应 该 是 恒星 
的 数 倍 ,不 过 考虑 银河 系 总 引力 场 以 及 重 元 素 总 量 的 后 续 工作 
指出 ,这 类 天 体 最 多 可 达 恒 星 的 十 万 倍 ! 虽然 这 一 数字 只 是 上 
限 ,具体 数量 还 需要 对 行星 形成 过 程 作 进一步 研究 才能 确定 ,但 
是 它 已 经 充分 说 明 在 此 领域 做 出 发 现 的 潜力 。 

流浪 行星 的 结局 是 怎样 的 ? 除了 浪迹 星际 环绕 星系 中 心 运 
转 一 生 之 外 ,根据 理论 计算 ,它们 男 有 被 恒星 俘获 的 可 能 性 。 与 
原生 行星 相 比 ,俘获 行星 一 般 具 有 轨道 半 长 径 大 、 倾 角 高 甚至 逆 
行 等 特征 ,其 与 主星 的 距离 可 能 是 日 地 间距 的 上 干 们 还 多 。 一 
般 来 说 恒星 质量 越 大 , 俘 效 行星 的 概率 也 越 高 。 由 于 恒星 系统 
内 的 相互 作用 也 可 能 造就 高 倾角 或 者 逆行 的 特征 ,确定 某 颗 行 
星 是 俘获 而 来 并 非 易 事 。 目 前 这 一 理论 的 最 佳 证 据 就 是 欧 南台 
发 现 的 双 行 星 0ph 162225-240515, 不 过 最 直接 的 证 明 莫 过 于 
在 很 远 的 距离 上 环绕 小 质量 恒星 运行 的 行星 (小 质量 恒星 的 星 
周 盘 也 相应 较 小 ,很 难 在 远 处 形成 大 行星 ) ,但 是 人 们 尚未 发 现 
这 样 的 恒星 系统 。 

发 现 流 浪 行星 最 大 的 意义 在 于 , 它 说 明了 恒星 系统 中 可 能 
发 生 的 剧烈 相互 作用 ,以 及 人 们 对 天 体 演化 了 解 得 不 充分 。 考 
虑 流浪 行星 的 数量 及 其 存在 生命 的 可 能 性 ,有 人 甚至 认为 在 远 
古 时 代 , 是 它们 为 太阳 系 带 来 了 生命 的 种 子 。 不 过 到 目前 为 止 ， 
人 们 尚未 在 太阳 系 内 发 现 俘 获 行星 的 明确 迹象 , 至 少 俘获 大 型 
行星 的 可 能 性 已 经 基本 被 排除 ,但 是 也 许 在 太阳 系 的 最 外 围 , 确 
实 有 外 来 的 小 星球 仍 在 游荡 着 ,有 竺 发现。 国 (责任 编辑 李 鉴 ) 





bt 
0 Yh 


图 5: WFIRST 太空 望远镜 的 概念 图 (图 片 提 供 :WFIRST/GSFC/ 
NASA) 





天 文 爱 好 者 在 科普 过 程 中 ,经 常会 遇 到 
一 些 让 人 天 笑 不 得 ,甚至 是 笑 掉 大 牙 的 问 
题 。 这 些 错误 表面 上 看 似 可 笑 , 但 仔细 想 一 


想 便 令 人 感到 酸楚 。 为 了 服务 于 天 文科 普 ， 
笔者 总 结 了 天 文科 普 中 最 容易 遇 到 的 十 个 
天 文 俱 误 ,可 以 说 它们 代表 了 公众 对 天 文学 
的 误解 与 不 了 解 。 这 些 刻 误 大 多 有 浓郁 的 
中 国 特色 ,有 常识 性 的 错误 ,有 认识 上 的 错 
误 , 也 有 因为 误解 产生 的 错误 ,但 它们 的 本 
质 是 相同 的 , 都 是 因为 公众 缺乏 科学 的 理性 
十 维 而 产生 的 。 按 照 严重 等 级 和 常见 程度 ， 
我 总 结 如 下 


北极 星 是 最 亮 的 星 

北极 星 虽 然 大 名 稀 电 ,但 亮度 却 不 大 ， 
近似 于 二 等 ,是 全 天 第 50 亮 星 。 

这 是 一 个 不 大 普遍 的 错误 ,但 这 个 错误 
非常 危险 。 试 想 一 下 , 当 你 在 野外 迷路 ,而 
北极 星 是 最 亮 的 星 这 一 廖 误 在 你 的 脑海 中 
根深 蒂 固 ,后果 是 不 堪 设 想 的 。 所 以 ,各 位 
爱好 者 科普 时 一 定 要 纠正 这 个 错误 。 从 某 
种 意义 上 说 ,这 个 错误 比 第 一 大 错误 还 可 
怕 。 


多 全 :t 半 七 星 是 一 个 星座 

北斗 七 星 并 不 是 一 个 完整 的 星座 。 它 
只 是 大 熊 座 的 一 部 分 。 但 是 ,北斗 七 星 的 确 
是 一 个 好 辨认 的 星 群 (由 简单 的 形状 或 少数 
的 恒星 构成 的 恒星 集团 )。 


月 亮 只 在 晚上 出 现 

这 当然 是 错误 的 。 事 实 上 ,月 亮 只 在 满 
月 时 整 夜 可 见 ,月 亮 升 起 的 时 间 差异 很 大 ， 
每 天 相差 几 十 分 钟 ,经常 出 现 “ 日 月 同 辉 "的 
现象 。 犯 这 个 错误 的 人 也 许 不 善于 观察 
活 ,或 者 极 少 仰望 天 空 。 


斗 ( 宿 ). 牛 ( 宿 )= 北 斗 牵 牛 
滞 出 苏轼 (前 赤壁 赋 》: "月 出 于 东山 之 
上 ,徘徊 于 斗牛 之 间 "。 许 多 文学 家 也 曾 使 


用 "斗牛 "为 意象 。 此 处 , 斗 指 斗 宿 , 既 南 斗 
六 星 , 大 体位 于 现在 的 人 马 座 。 牛 是 牛 宿 ， 
大 体位 于 摩羯座 附近 。 而 北斗 位 于 北 天 大 
能 座 , 牵 牛 ( 河 鼓 二 ) 位 于 天 应 座 , 相差 其 
远 。 这 个 错误 是 中 国 作家 常 犯 的 错误 ,许多 
教 畏 书 上 也 有 这 个 错误 ,甚至 连 ( 现 代 汉 语 
词典 ) 里 也 有 这 个 错误 | 


网 | 流星雨 像 雨 一 样 

流星 雨 强调 的 是 流星 体 之 间 的 物理 联 
系 ,所 以 ,有 的 流星 雨 每 小 时 只 有 3、4 颗 ,而 
有 的 流星 雨 (如 狮子 座 流星 暴 ) 可 以 达到 每 
小 时 几 万 颗 。 其 实 ,每 天 都 有 流星 雨 ,只 不 
过 大 多 数 流量 太 小 ,不 足 为 人 发 现 。 


天 文 就 是 占星 

这 个 令 专 业 天 文 爱好 者 倍 感 气愤 的 错 
误 ,广泛 存在 于 公众 的 头脑 里 。 许 多 人 看 到 
正在 进行 路 边 天 文 夜 活动 的 爱好 者 时 ,经 党 
会 误 认为 是 在 “ 观 星象 ", 进而 联想 到 算命 。 

我 不 知道 怎样 解释 这 个 错误 ,因为 讨论 
天 文 与 占星 恐怕 要 另 写 一 篇 文章 。 其 实 ,我 
起 这 篇 文章 已 经 可 以 让 人 们 意识 到 天 文 与 
占星 的 根本 不 同 ; 天 文 是 科学 ,而 占星 的 本 


人 十 水 信和 


加 全 天 只 有 12 星 座 

这 个 错误 曾 让 许多 爱好 者 哭笑不得 。 
在 天 文学 上 ,全 天 共 88 星 座 。 十 二 星座 仅仅 
是 黄道 上 的 星座 (其 实 是 十 三 星座 ,还 包括 
蛇 夫 座 ) 。 由 于 占星 术 大 行 于 世 , 这 个 错误 
自然 而 然 地 产生 于 公众 脑海 之 中 。 


图 .这 架 望 远 镜 能 望 多 远 ? 

这 句 话 无 疑 表 现 出 公众 对 望远镜 与 天 
文学 的 极度 不 了 解 ,实际 上 是 许多 错误 的 集 
合 。 我 敢 说 ,这 句 话 对 于 许多 经 常 进行 路 边 
天 文 等 科普 活动 的 爱好 者 来 说 绝 不 陌生 。 

望远镜 的 好 坏 当 然 不 是 靠 * 望 多 远 "来 
衡量 的 。 事 实 上 ," 望 多 远 "对 于 望远镜 来 说 


来 志 园地 
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图 宇宙 奥秘 本 呈 时 吧 时 3 


根本 没有 意义 。 拿 大 白话 来 说 ,如 果 一 颗 恒 
星 距离 观测 者 很 远 , 但 是 亮度 很 大 ,观测 者 
甚至 可 以 用 肉眼 看 到 它 ; 假如 一 颗 恒 星 距 离 
地 球 很 近 , 但 是 亮度 很 暗 , 那 么 即使 拿 一 般 
的 小 望远镜 也 看 不 到 它 。 最 好 的 例子 就 是 
天 狼 星 ( 距 地 球 8.6 光 年 ,全 天 第 一 亮 星 ) 和 
比邻 星 ( 最 近 的 恒星 , 距 地 球 4.2 光 年 , 视 星 
等 约 11 等 ,肉眼 不 可 见 )。 望 远 镜 的 好 坏 要 
多 方面 衡量 ,如 口径 、 物 镜 焦距 、 类 型 (折射 、 
反射 或 折 肥 ) 等 等 。 


图 太空 里 面 没有 地 球 引力 

公众 的 想法 很 简单 ;既然 人 能 在 大 空 漂 
浮 , 那 就 肯定 没 受到 引力 。 人 们 显然 忽略 了 
飞船 的 速度 (或 没有 意识 到 两 者 的 关系 )。 
用 不 太 专业 的 话 来 说 ,飞船 的 高 速度 抵消 了 
(姑且 让 我 们 这 么 说 ) 飞 船 受到 的 引力 ,但 这 
不 代表 飞船 不 受 引力 。 假 如 让 飞船 不 运动 ， 
飞船 里 面 的 人 可 以 像 地 面 上 的 人 一 样 自由 
行走 (当然 ,飞船 是 在 地 球 附近 。 如 果 飞 般 
远离 地 球 , 那 就 的 的 确 确 失重 了 ) 。 


于 月 相 变化 是 由 于 月 球 进入 地 球 的 影子 
导致 的 

许多 人 的 脑海 中 都 有 这 个 错误 。 “月牙 
就 是 月 亮 被 地 球 挡 上 形成 的 "一 虽然 很 多 
人 已 经 遗忘 ,但 非常 多 的 人 小 时 候 听 自己 的 
父母 说 过 这 句 话 。 显 然 ,人 们 把 月 食 和 月 相 
的 形成 机 理 弄 混 了 。 

“月 牙 "的 形成 绝 不 是 因为 月 球 进入 地 
球 的 影子 ,而 是 因为 我 们 与 月 球 的 角度 不 
同 。 换 名 话说 ,是 月 球 自己 挡住 了 自己 。 由 
于 地 球 \ 月 球 、 太 阳 角 度 不 同 , 有 时 候 月 球 表 
面 被 大 阳 照 亮 的 部 分 正 对 着 我 们 (满月 ) ,有 
时 候 背 对 着 我 们 ( 朔 ), 但 更 多 的 时 候 是 在 两 
者 之 间 。 这 就 是 月 相形 成 的 真正 原因 。 

其 实 ,这 个 错误 的 产生 月 球 也 负 有 一 定 
“责任 " ,因为 月 球 被 地 球 潮汐 锁定 ,永远 以 
一 面 面 向 地 球 ,让 人 觉得 月 球 表面 的 “阴影 " 
是 地 球 的 影子 而 不 是 月 球 自 己 的 阴暗 面 。 

十 大 天 文 雇 误 到 这 里 就 总 结 完了 。 其 
实 ,公众 对 天 文 的 错误 认识 又 何止 这 十 个 
呢 ? 我 们 只 有 坚持 天 文 料 普 ,才能 最 大 限度 
地 消灭 廖 误 , 传 播 真理 ,提高 国民 的 科学 素 
其 。 只 有 公众 了 解 并 热爱 科学 ,中 国 才能 真 
正成 为 科技 强国 。 国 


(责任 编辑 齐 锐 ) 
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引力 探测 器 B 上 所 用 的 球形 陀螺 ,直径 
38 豪 米 ,是 世界 上 最 圆 的 人 造物 体 。 
版 权 :Don HarleyGravity Probe 
B Team/Stanford/NASA。 图 片 来 
源 : http:/einstein.stanford.edu/gal- 
lery/gyroscopes/classicrotor.jpg 





2011 年 5 月 4 日 ,科学 家 们 公布 了 3 引 
2 可 了 不 济 ES B(GP— B) 所 获得 区 1\]2 结果 ,证 实 这 
发 因 斯 坦 的 广义 相对 论 所 预言 的 两 个 效 


要 7 美国 宇航 局 (NASA) 
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后 分 5 GP—B 区 2 不 多 半 介 世纪 忆 
文 个 项 目 本 身 衣 i 需要 研发 尖端 技术 ,而 科 
Ee 不 想 尽 办 法 来 对 付 突然 出 


现在 数据 中 的 总 不 不 计 之 人 上 的 信号 写 'o 








束 目 转 球体 的 自转 轴 指 向 一 颗 遥 远 的 恒 
全, 然后 测量 随 着 时 间 该 自转 轴 的 指向 是 





否 会 如 广义 相对 论 预言 的 那样 发 生变 


化 。 但 实践 起 来 却 极其 的 困难 。 


时 空 和 引力 


se wi 


根据 广义 相对 论 ,任何 一 个 有 质量 的 物体 都 会 使 得 时 时 空 可 曲 并 会 随 着 它 的 理论 。 在 1916 年 前 ,科学 家 认为 物质 是 
转动 而 拖 自 周围 的 时 空 。2004 年 发 射 的 引力 探测 器 B 就 是 来 检测 这 两 个 效应 ”一 es 有 , 覆 学 家 认为 物质 是 


的 。 版 权 : Gravity Probe B Team/Stanford/NASA。 图 片 来 源 : http:// 四 被动 地 穿行 于 时 间 和 空间 背景 中 的 。 而 
:村 do Oo Rosspaaetniajpg EN 后 , 爱 因 斯 坦 提 出 ,时间 和 空间 并 不 是 分 


义 相 对 论 是 目前 描述 引力 的 最 佳 
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宇宙 奥秘 


台 . 皮 尤 (George Pugh) 和 美国 斯 坦 福 大 学 

的 伦 纳 德 . 希 夫 (Leonard Schiff) 一 一 各 

借 由 引力 探测 器 B 实 验 ,科学 家 们 研发 出 了 尖端 自 独立 地 提出 可 以 使 用 放置 在 地 球 轨道 
技术 来 检验 爱 因 斯 坦 的 广义 相对 论 。 上 的 陀螺 来 检验 广义 相对 论 。 把 陀螺 送 
入 太空 可 以 摆 脱 地 球 大 气 的 干扰 ,同时 它 


一 

































































立 的 ,而 是 一 个 整体 (时 空 ) ;物质 会 改变 ” 空 和 它 一 起 转动 。 物 理学 家 把 它 称 为 参 ”也 意味 着 该 实验 可 以 免 受 地 球 表面 重力 
时 空 ,而 时 空 也 会 改变 物质 的 运动 。 考 架 蝶 引 效 应 。 os 

计 像 把 一 个 保龄球 放 在 一 张 踢 床 | 这 两 个 效应 都 非常 微小 一 一 在 天 空 在 同 低 瘟 材料 方面 的 物理 学 家 威廉 
会 产生 四 陷 一 样 , 一 大 质量 的 物体 上 小 得 多 。 因 此 在 ” 哎 水 班 殉 (William Fairbank) 和 罗伯特 坎 
例如 ， 也 会 改变 时 空 。 由 地 球 所 ”我们 的 太阳 系 中 ,相对 论 效 应 只 不 过 是 低 。 农 (Robert Cannon) 讨 论 了 最 新 的 陀螺 技 
产生 的 时 空 会 影响 地 球 人 造 卫 星 的 声 呢喃 。 企 之 后 , 布 夫 在 1360 年 底 发 表 了 一 篇 关于 

云 动 。 广 义 相 对 论 对 此 给 出 了 定量 的 结 这 个 想法 的 更 全 面 的 论文 。1962 年 , 弗 朗 
训 信 用 科 汪 i 义 器 ,科学 家 们 可 以 愿景 西 斯 . 埃 弗 里 特 (Francis Everitt) 来 到 了 
来 检验 它 。 斯 坦 福 大 : 0 了 这 个 团队 。 他 最 终 











爱 因 斯 坦 的 理论 预言 ,如 果 在 地 球 周 背景 噪音 可 以 轻易 地 掩盖 掉 任 何 测 ”成 为 了 该 实验 的 首席 科学 家 并 参与 这 个 
围 弯曲 时 空中 有 一 根 关头 针 ， 当 它 统 地 球 地 效应 或 者 参考 架 电 引 效应 的 信号 ,这 使 六 区 二 和 和 同一 年 ,他 们 向 NASA 提 出 
一 周 回 到 起 点 时 ,其 针尖 的 指向 会 有 微小 ”得 检测 它们 十 分 的 困难 。 科 学 家 们 需要 ”经 费 申请 ,于 1964 年 3 月 获得 了 批准 。 





的 变化 。 这 被 称 为 测 地 效应 。 此 外 ,就 像 ” 一 个 精确 的 方法 来 甄别 出 它们 。1959 年 由 于 管理 上 的 挑战 以 及 仪器 的 制造 ， 
的 池子 中 运动 ， ,由 于 地 夫 和 1960 年初 ,在 相隔 效 月 的 时 间 里 ;两 6GP-B 耗 时 效 十 载 ,其 所 需 的 技术 在 希 夫 及 
美国 麻 省 理工 学 院 的 乔 ”其 同事 提出 该 任务 时 都 尚未 问世 。 在 它 








在 一 个 完 ) 靖 】 了 蜂 究 
球 还 在 目 转 , 它 会 稍稍 地 拖 着 其 周围 的 时 个 物理 学 家 











引导 星 飞 马 IM 
(HR8703) 642 和 干 米 (~ 400 英 里 ) 


“参考 架 电 引 效 应 进 动 
0 


寿 


测 地 效应 进 动 
6606 毫 角 秒 /年 (0.0018 度 /年 ) 


引力 探测 器 B 通 过 测量 陀螺 自转 轴 指 向 和 遥远 恒星 间 的 偏 移 来 检验 广义 相对 论 。 版 权 :Gravity 
http:/apod.nasa.govapod/image/1105/GP-BExpt-with-SV.jpg 
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引力 探测 器 B 
第 一 个 6 轴 无 所 引 空间 飞行 器 


始 把 陀螺 的 目 转轴 调 到 和 望远镜 一 致 。 
整个 校准 和 调整 花 了 129 天 ,是 预期 的 2 
倍 5 

为 了 在 数据 中 杜 别 出 微弱 的 广义 相 
对 论 效应 ,科学 家 们 不 得 不 把 会 掩盖 它们 
的 只 苗 控 制 在 最 小 的 程度 。 因 此 ,GP--B 的 
机 械 设 计 必 须要 ; 蒲 足 7 个 近 零 "条 件 。 这 
就 是 说 科学 家 必须 很 好 地 控制 7 个 实验 条 
件 ,避免 让 它们 影响 数据 。 其 中 有 3 个 条 
RE 件 和 陀螺 有 关 , 另 外 4 个 则 关 平 探测 器 内 

的 实验 环境 。 

陀螺 (| 每 个 陀 “ 民 \ 


昨 都 可 作为 检 ”加 
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引力 探测 器 B 实 验 的 核心 要 件 : 引 导 星 飞 马 IM、 装 有 液 握 杜 瓦 瓶 .望远镜 、 陀 螺 和 控制 其 无 拖 电 | 


飞行 的 微 推 进 器 。 版 权 :Katherine Stephenson/Gravity Probe B Team/Stanford/NASA。 图 
片 来 源 :http://einstein.stanford.edu/Library/images/dragfreespacecraft-LARGE.jpg 





最 终于 2004 年 发 射 升 空 时 ,GP-B 的 科学 
家 开发 出 了 起 过 十 儿 种 的 新 技术 ,这 其 中 
包括 超 高 精度 的 陀螺 与 监测 它们 运动 的 
方法 以 及 对 全 球 定 位 系统 的 升级 。GP-B 
所 采用 的 一 些 低温 技术 也 被 应 用 到 了 美 
国 宇航 局 其 他 的 任务 身上 ,例如 红外 天 文 


卫星 和 宇宙 背景 探测 器 。 
命 途 多 外 


1977 年 6 月 ,在 许多 所 需 的 技术 已 实 
现 之 后 ,GP-B 的 状态 从 探索 性 研究 转变 
成 了 "技术 研发 "。 就 在 一 切 看 上 去 都 在 
稳步 推进 的 同时 ,1982 年 的 一 项 深入 研究 
得 出 结论 ,该 探测 娇 会 过 于 庞大 ,耗资 也 
过 于 巨大 。 因 此 ,GP-B 团 队 不 得 不 从 
1983 年 开始 对 这 个 项 目 进行 完全 地 改造 。 

1994 年 一 一 也 就 是 6@P-B 团 队 获 得 第 
一 笔 资 金 30 年 后 ,GP-B 和 NASA 签 署 了 协 
议 ; 真正 把 它 列 人 了 NASA 官 方 的 空间 任 
务 。 他 们 把 发 射 的 时 间 定 在 了 2000 年 10 
月 。 不 邓 的 是 ,意料 之 外 的 技术 问题 却 一 
个 个 地 接 中 而 至 。 

最 突出 的 是 ,1998 年 在 测试 装 有 2440 
升 液 筑 的 杜 瓦 阁 和 放置 整个 科学 仪器 的 
探测 姓 时 ,科学 家 们 发 现 热 连接 存在 问 
题 。 在 探测 器 内 部 有 4 扇 窗 ,设计 来 反映 
和 吸收 红外 辐射 ,同时 又 可 以 让 可 见 光 通 
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过 而 进入 后 面 的 望远镜 。 在 把 陀螺 安放 
入 探测 妖 之 后 ,G6P-B 团 队 测 量 发 现 每 一 扇 
窗 的 瘟 度 都 过 高 。 他 们 有 两 种 选择 : 把 整 
个 探测 妖 拆 开 并 推迟 发 射 2 年 吾 者 是 在 上 
面向 孔 。 

GP-B 团 队 选择 了 第 二 种 方案 ,而 这 论 
了 他 们 7 个 月 时 间 。 这 其 中 的 关键 点 是 既 
不 能 破坏 真空 造成 泄漏 ,同时 还 要 防止 钻 
孔 时 所 产生 的 碎 居 掉 到 辽 蛇 上 。 这 是 
GP-B 项 目 需 要 创新 思维 的 必 一 个 案例 。 


开始 实验 


在 40 年 的 技术 研发 和 测试 之 后 ,2004 
年 4 月 20 日 GP-B 由 波音 公司 的 德尔 塔 1| 
型 火 前 发 射 升 空 ,进入 了 一 条 从 地 球 两 极 
上 空 642 和 干 米 处 环绕 地 球 的 圆 轨道 ,轨道 
周期 为 9/.5 分 钟 。 在 任务 的 效 据 采 集 阶 
段 (持续 50 周 ),GP-B 绕 地 球 转 了 超过 
5000 周 。 

当 GP-B 进 入 了 它 的 越 极 轨道 之 后 , 科 
学 家 们 就 立刻 把 它 上 面 所 这 的 望远镜 锁 
定 住 了 5 引导 星 飞 马 IM, 然后 开始 了 比 预 期 
更 漫长 的 过 程 来 把 陀螺 加 速 到 所 需 的 转 
速 。 这 从 了 超过 一 个 月 的 时 间 , 最 终 每 个 
陀 蝶 每 分 钟 可 以 转 4,.000 圈 左右 。 在 总 共 
4 个 也 时 中 ,有 2 个 治 顺 时 针 方 向 转动 , 殉 
22 个 则 冶 池 时 针 转 动 。 随 后 科学 家 们 开 


末 忘 园地 
htto: A/ra20 Loanet/ 


为 了 在 地 球 表 面 附 近 测 量 由 广义 相 
对 论 效应 所 产生 的 变化 ,每 一 个 陀螺 都 必 
须 是 一 个 完全 光滑 的 球形 ,精度 要 达到 十 
亿 亿 分 之 一 。 其 表面 的 任何 一 丁点 突起 
都 会 使 得 作用 在 球面 上 不 同 地 方 的 引力 
有 些许 的 不 同 。 这 一 差异 会 影响 陀螺 的 
运动 ,进而 广义 相对 论 的 效应 就 会 完全 潭 
没 在 其 中 。 

把 陀螺 送 入 太空 而 非 放置 在 地 球 上 
的 实验 室 里 可 以 把 这 一 干扰 减 小 到 一 千 
a ENNIS va | By er 8 ds oi 
一 ,每 个 陀螺 在 制造 时 其 表面 的 光滑 程度 
必须 要 达到 一 百 万 分 之 一 。 为 了 做 到 这 
一 要 求 , 科 学 家 们 制造 出 了 迄今 最 圆 的 人 
造物 体 ; 根 据 吉 尼 斯 世界 纪录 ,GP-B 的 陀 
蜂 是 最 圆 的 人 造 体 。 如 果 这 个 直径 38 毫 
米 的 熔融 石英 球 被 放大 到 地 球 的 大 小 , 那 
么 其 表面 最 高 的 山 或 者 是 最 深 的 海底 距 
离 海平 面 只 有 2.4 米 。 

每 一 个 陀螺 都 被 超 导 材 料 锯 所 包 庄 ， 
这 样 它 们 就 会 在 电 的 作用 下 漂浮 起 来 。 
通过 一 个 小 有 孔 流 入 的 液 氨 就 会 使 得 陀螺 
转 起 来 。 由 于 周围 的 包 ,陀螺 于 是 成 为 了 
转动 超导体 , 它 会 产生 和 自转 轴 永 远 重 合 
的 磁 矩 。 因 此 , 只 要 测量 4 个 陀螺 的 磁 珑 ， 
科学 家 们 就 能 跟踪 它们 自转 轴 的 指向 。 

GP-B 是 一 个 "无 拖 忠 "航天 器 ,这 意味 
着 它 总 会 以 自由 下 落 的 方式 绕 地 球 转 
动 。 实 验 装 置 内 的 4 陀螺 会 无 重力 地 悬 
浮 , 由 此 它们 只 会 感受 到 广义 相对 论 效 
应 。 其 想法 就 是 要 避免 来 自 大 气 或 者 大 
阳 辐 射 讨 的 阻力 干扰 陀螺 。 那 么 工程 师 





是 如 何 做 到 这 一 点 的 呢 ? 传感器 会 监视 
陀螺 和 它 所 在 的 舱 体 ,如 果 陀 螺 有 朝 任何 
一 个 传 感 妖 运动 ,那么 GP-B 上 的 小 推进 
给 就 会 点 火 ， 调 整整 个 探测 颖 的 位 置 来 把 
防 晴 重新 置 于 容纳 其 舱 体 的 中 心 。 其 本 
质 定 探测 器 在 轨道 上 跟着 陀螺 飞行 。 

GP-B 同 时 也 是 第 一 个 拥有 6 个 运动 
目 由 大 的 航天 器 :除了 上 下 、 左 右 和 前 后 
运动 之 外 , 它 还 可 以 上 下 俯仰 左右 偏转 
和 转动 。 为 了 均衡 陀螺 上 的 额外 热效应 ， 
每 77.5 秒 GP-B 会 沿 着 其 自身 的 长 轴 转 动 
一 周 。 


前 批 结果 


科学 数据 的 采集 从 2004 年 8 月 27 日 
正式 开始 , 耗 时 50 个 星期 。 由 于 没有 人 确 
切 知 道 液 氨 能 维持 多 长 时 间 ,GP-B 团 队 在 
2005 年 8 月 14 日 终止 了 数据 采集 ,并 进入 
了 科学 后 校准 阶段 。46 天 之 后 液 氨 耗 尽 ， 
科学 家 们 开始 了 繁重 而 漫长 的 数据 分 
析 。 电 子 设 备 会 记录 下 对 陀螺 进行 测量 
的 时 间 , 精度 可 达 0.1 个 毫秒 。 因 此 科学 
家 们 可 以 人 不断 地 跟踪 陀螺 的 运动 。 甚 至 
在 处 理 所 得 到 的 数据 之 前 ,他 们 其 实 就 看 
到 了 测 地 效应 的 证 据 。 

GP-B 团 队 在 2007 年 1 月 该 项 目 结束 
后 不 久 融 公 布 了 有 关 测 地 效应 的 测量 结 
来 。 上 三 义 相对 论 预 言 , 测 地 效应 每 年 会 使 
竺 中 蝶 的 目 转 轴 偏 移 6606 个 毫 角 秒 ; 
eP-B 上 人马 螺 的 平均 目 转 轴 相 对 于 引导 星 
偏 移 了 6,602 个 宫 角 秒 , 误差 大 约 是 0.5%。 

于 列 出 参考 架 虚 引 效 应 则 花 了 更 长 
的 时 间 一 一 差不多 5 年 的 数据 分 析 。 广 义 
相对 论 预 言 其 偏 移 量 为 每 年 39.2 个 毫 
秒 , 这 就 使 得 剔除 噪音 的 干扰 弯 得 甚至 更 
为 重要 。 

里 然 6P-B 团 队 希 望 能 把 对 参考 架 蝶 
5 引 效 应 的 测量 精度 提升 到 1% 并 由 此 成 为 
对 该 效应 的 最 精确 测量 ,但 他 们 最 终 不 得 
不 接受 精度 只 有 约 19% 的 这 一 现实 。 他 们 
测量 到 的 偏 移 为 37.2 个 毫 角 秒 ,误差 十 
7.2 个 蝇 角 秒 。 其 他 实验 则 报告 称 观测 到 
的 参考 架 虚 引 效 应 误差 小 于 1 0%。 

不 笠 的 是 ,虽然 GP-B 的 陀螺 在 机 械 
上 确实 是 球形 的 , 但 是 在 带电 的 情况 下 却 





远 非 如 此 一 一 这 一 效应 比 预期 的 要 大 得 
多 。 埃 弗 里 特 说 : "在 发 射 之 前 我 们 曾 想 
过 这 个 问题 ,但 我 们 没有 想 对 。 


从 简单 到 复杂 


实际 上 ,在 陀螺 和 容纳 它 的 舱 体 上 存 
在 有 市 电量 不 同 的 区 域 。 这 些 区 域 间 的 
相互 作用 会 通过 3 个 不 同 但 却 相 连 的 效应 
来 改变 陀螺 的 运动 。 

一 开始 所 有 的 陀螺 都 在 正常 运转 , 然 
后 其 中 一 个 会 改变 它 的 指向 一 到 两 天 , 然 
后 又 回 到 最 初 的 状态 。 随 后 另 一 个 陀螺 
也 会 出 现 相似 的 运动 。 一 些 陀 螺 相 比 其 
他 的 会 更 多 地 出 现 这 样 的 "跳跃 "。 

这 些 “跳跃 "的 关键 点 和 固体 的 转动 
有 关 。 每 一 个 物体 在 其 中 心 都 具有 3 个 彼 
此 垂直 的 轴 , 由 此 它 可 以 绕 着 其 中 的 任何 
一 个 转动 5 虽然 对 末 木 块 而 言 这 会 转动 
会 较为 明显 ,但 对 于 GP-B 上 的 每 一 个 陀 
蜂 也 是 如 此 , 因为 毕竟 它们 并 不 是 完美 的 
岗 形 。 

6eP-B 团 队 分 析 这 些 数据 花 了 很 多 年 
的 时 间 ,2011 年 5 月 他 们 公布 了 最 终 的 结 
果 。 这 些 位 置 变 化 并 不 是 随机 的 ,相反 它 
们 会 出 现在 发 生 特 定 共 振 的 时 候 一 一 
GP-B 自转 周期 77.5 秒 的 整数 倍 。GP-B 自 
生 整 体 的 运动 偶尔 会 导致 陀螺 指向 新 的 
方向 。 

里 然 一 些 人 可 能 会 对 参考 架 忠 引 效 
应 的 测量 结果 感到 失望 。 但 GP-B 任 务 的 
重要 性 在 于 它 用 完全 不 同 于 以 往 的 方法 
验证 了 爱 因 斯 坦 的 广义 相对 论 。 埃 弗 里 
特 说 : 你 可 以 用 钟 来 检验 广义 相对 论 ; 你 
也 可 以 用 光子 来 检验 广义 相对 论 ; 或 者 你 
还 可 以 用 机 械 物 体 , 例如 陀螺 ,来 检验 广 
义 相 对 论 。 如 果 综 合 不 同方 法 的 测量 结 
果 发 现 它 们 都 支持 广义 相对 论 ,那么 它们 
就 是 佐证 这 一 理论 的 强 有 力 证 气 。 

GP-B 团队 运作 了 一 个 巨大 的 项 目 
一 一 在 这 个 实验 开始 的 时 候 , 有 关 的 高 精 
度 测 量 技术 甚至 都 并 不 存在 。 但 是 在 50 
年 之 后 ,GP-B 和 它 的 数据 却 让 我 们 更 好 地 
认识 了 时 空 的 特性 。 国 


(责任 编辑 张 长 喜 ) 
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么 足 5| 力 探测 绒 “B"? 





事实 上 ,引力 探测 器 B(GP-B) 是 美 
国 宇 航 局 (NASA) 第 二 个 用 来 检验 爱 因 斯 
坦 广义 相对 论 的 空间 任务 。 之 前 的 第 一 
个 任务 引力 探测 器 A(GP-A) 于 1976 年 6 
月 18 日 发 射 ,在 太空 中 仅 运 留 了 1 小 时 55 
分 。 这 个 NASA 和 美国 史 密 松 天 体 物 理 
台 的 联合 实验 按照 预期 上 升 到 了 距 地 球 
表面 之 上 10,000 千 米 , 随 后 险 入 了 大 西 

GP-A 使 用 了 极其 高 精度 的 钟 来 检 
验 爱 因 斯 坦 广义 相对 论 的 一 个 基本 结论 
一 一 引力 会 让 时 间 变 慢 。GP-A 团队 发 
射 了 一 个 会 发 出 微波 信号 的 原子 钟 。 在 
实验 期 间 ,它们 把 这 些 信号 和 地 面 上 两 台 
相似 的 钟 进 行 比 较 ,发 现 安放 在 火箭 上 的 
钟 随 着 其 不 断 升 高 地 球 引 力 会 不 断 
变 小 一 一 会 走 得 稍 快 。 探 测 到 的 变化 率 
为 万 分 之 1.4, 与 广义 相对 论 的 预言 相符 。 











引力 探测 器 B 是 迄今 最 尖端 的 航天 器 之 一 , 装 
有 2,440 升 温度 在 1.8 开 左右 的 液 秘 。 版 权 : 


Gravity Probe B Team/Stanford/NASA。 
图 片 来 源 :http://einstein.stanford.edu/gallery/ 
spacecraft/space_vehicle2.jpg 
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由 


1923 年 ,俄罗斯 宇宙 学 家 亚历山大 . 弗 里 


时 
阐述 了 膨胀 宇宙 的 思想 , 即 曲率 分 别 为 正 、 负 、 
零 时 的 三 种 情况 , 称 为 弗 里 德 曼 宇宙 模型 。 根 
据 平 均 密 度 p 或 密度 参数 Q = p/pc (pc 是 
临 佐 密度 ) 的 大 小 可 以 有 三 类 宇宙 空间 : p > 
pC 或 Q >1 ,空间 是 三 维 球 ,宇宙 是 有 限 和 闭 
的 , 膨胀 将 来 会 停止 而 转 为 拥 缩 至 大 反弹 
p 之 pc 下 QQ <<1 ,空间 是 三 维 双 曲 的 ,宇宙 是 
无 版 的 和 开放 的 , 膨胀 将 会 一 直 延 续 下 去 ; p = 
pC 或 Q=1, 空 间 仍 是 欧 几 里 德 平 直 的 ,宇宙 
定 无 限 和 开放 的 , 膨胀 也 会 延续 下 去 。 弗 里 德 
受 将 爱 因 斯 坦 的 宇宙 学 推广 到 动态 ,为 现代 宇 











大 约 140 亿 年 前 ,大 爆炸 发 生 的 那 一 刻 , 宇宙 
处 于 一 个 极致 密 、 极 高 温 的 状态 ,形成 了 空间 和 时 
间 ,宇宙 随 之 诞生 ,并 经 过 膨胀 ,冷却 演化 至 今 。 
该 理论 产生 于 观测 到 的 哈 勃 定律 下 星系 退行 的 速 
度 , 同 时 根据 广义 相对 论 的 弗 里 德 曼 模 型 ,宇宙 空 
间 可 能 膨胀 。 追 溯 到 过 去 ,这些 观 测 结果 显示 字 
宙 是 从 一 个 起 始 状 态 膨胀 而 来 。 








宙 学 商定 了 理论 基础 ,他 关于 宇宙 膨胀 的 观点 不 久 即 被 美国 天 文学 家 哈 勃 关于 河 
QUZ 





外 星系 普遍 退行 的 观测 结果 所 证 实 。 
1948 年 , 曾 是 弗 里 德 受 的 学 生 ( 俄 毅 美 国 科 学 家 ) 伽 莫 夫 (Gamow) 等 人 由 宇宙 
依 胀 追溯 过 去 的 时 空 , 认为 宇宙 极 早 期 曾 发 生 极 其 致 客 和 热 状态 的 “大 爆炸 ” 











现代 大 爆炸 宇宙 模型 简略 示意 图 
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出 宇宙 奥秘 有 有 拓 


产生 Ia 型 超新星 的 两 种 途径 示意 图 ”两 个 类 似 太阳 的 恒星 组 
成 的 双星 系统 ,它们 彼此 交换 物质 ,同时 和 外 界 太空 也 有 物质 交 
| 换 。 大 质量 恒星 最 先 达到 白矮星 阶段 ;进一步 的 演化 与 许多 因素 
有 关 ， ope de 
的 速度 , 至少 有 两 条 途径 产生 la 型 超新星 。 




















(Big Bang) ,所 谓 大 爆炸 宇宙 是 空间 自身 各 处 膨胀 ,伴随 着 
物质 密度 减少 和 温度 降低 ,其 涉及 道 原子 核 和 粒子 物理 学 
可 推算 元 素 的 形成 。 几 十 年 后 ,这 种 宇宙 理论 发 展 为 ” 






































聂 作 宇宙 模型 告诉 我 们 ,宇宙 诞生 于 大 约 140 亿 年 前 
时 间 和 空间 都 起 始 于 那 一 时 刻 。 在 大 爆炸 发 
生 的 那 一 刻 , 宇 宙 处 于 一 个 极致 客 \ 极 高 温 的 状态 ,形成 了 空 
间 和 时 间 , 宇 宙 随 之 诞生 , 并 经 过 膨胀 \ 冷 却 演化 至 今 。 在 这 
个 过 程 中 ,宇宙 经 历 了 原初 轻 元 素 合 成 .光子 退 艳 和 中 性 原 
了 形成 第 一 代 恒 星 形 成 等 几 个 重要 的 时 期 ,星系 、 地 球 、 空 
元、 水 和 生命 便 在 这 个 不 断 膨胀 的 时 空 里 逐渐 形成 。 自 大 约 
140 亿 年 前 起 ,宇宙 就 一 直 在 膨胀 ;星系 则 像 是 烤箱 中 正在 
膨胀 的 香 糕 里 夹杂 的 葡萄 干 ,由 于 宇宙 学 膨胀 而 彼此 远离 。 
见 代 宇 宙 学 家 近年 来 的 研究 告诉 我 们 , 当年 爱 因 斯 坦 放 
弃 的 宇宙 学 常数 项 可 能 还 是 需要 加 a 如 有 果 宇 宙 空 间 
射 呈 均匀 各 向 同性 分 布 ,那么 广义 相对 0 
催化 为 弗 硅 德 受 方程 。 天 文 观 测 表明 ,我 们 的 宇 
是 很 平坦 的 , 即 它 的 空间 曲率 在 大 尺度 上 等 于 零 。 此 外 ， < 


辐射 密度 远 小 于 物质 密度 ,通常 忽略 不 计 。 因 此 ， 
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SN 20095df 


如 
化 的 命运 。 根 据 牛 顿 定律 ,不 同 星系 之 间 的 万 有 3 引力 应 该 使 
宇宙 的 膨胀 逐渐 减 慢 , 即 减速 膨胀 。 虽 说 宇宙 学 家 有 了 理论 
根据 ,但 还 必须 要 找到 观测 证 据 。 





SN 2005hk 


宇宙 中 的 标准 烛光 


江 范 宇宙 中 ,在 发 生 超 新 星 爆 发 时 凸显 明亮 ,有 时 即使 
在 距离 地 球 很 远 远 的 地 方 也 能 看 到 ,因此 可 用 来 研究 宇宙 








学 。 由 于 每 颗 Ia 型 超新星 爆发 时 质量 都 一 致 ,它们 爆炸 发 
全 支 里 上 度 也 一 致 ,因此 在 地 球 上 观测 Ia 型 超 新 
性 党 度 的 变化 ,可 以 准确 推算 出 它们 和 地 球 距离 的 变化 。 天 
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文学 家 告诉 我 们 考 起 到 白 二 旺 的 质量 上 限 ea 
a 矮星 发 4 直 I 果 炸 时 大 
多 都 比较 接近 这 个 质量 。 既 然 白 矮星 的 质量 都 差不多 ,科学 

















| 其 爆炸 时 勺 之 度 也 差不多 ， 0 
超新星 光度 相等 ,那么 根据 一 颗 Ia 型 超新星 的 视 亮 度 ,就 
可 上 以 推 疯 它 到 地 球 的 距离 近 几 年 发 现 的 一 些 超新星 的 多 波段 图 像 之 一 (图 中 用 小 圆圈 标示 出 超新星 ) 
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近年 来 的 la 型 超新星 爆发 “标准 "模型 示意 图 


ei 尼 就 之 , 离 我 们 远 看 上 去 就 暗 , 观 
测 它 的 亮度 就 可 计算 蜡烛 距 我 们 的 距离 。 科学 家 们 还 发 现 , 当 光源 离 我 们 而 去 
时 , 光 频 率 人 光谱 线 向 红 端 偏 移 , 并 且 离 去 速度 越 大 红 移 量 越 大 , 这 就 是 天 体 
物理 学 所 说 的 谱 线 “ 红 移 "现象 。 i 出 
超新星 的 谱 线 " 红 移 " ,就 可 知 超新星 离开 我 们 的 速度 如 何 。 这 些 光 线 看 起 来 

多 红 就 表明 ,自从 这 个 超新星 爆炸 以 来 宇宙 究竟 膨胀 了 多 少 。 pe 
旦 ,就 能 确定 出 50 亿 年 .30 亿 年 或 者 10 亿 年 前 宇宙 有 多 大 ,由 此 能 确定 出 宇宙 是 
如 何 随 着 时 间 而 膨胀 的 , 即 可 计算 出 宇宙 膨胀 的 速度 。 

一 般 说 来 ,天 文学 家 可 以 观测 到 这 些 超新星 的 光谱 ,从 中 测 出 超新星 的 “ 红 
柳 "。 例 如 ,一 条 原来 在 615 纳 米 的 谱 线 ,经 过 红 移 后 变 为 1230 纳 米 , 那 么 就 说 这 
个 超新星 的 红 移 z=1 ,因为 观测 到 的 谱 线 长 度 是 原来 的 (1+z) 倍 。 如 果 我 们 把 测 
到 的 超新星 的 红 移 和 距离 一 一 对 应 起 来 ,宇宙 学 家 就 可 画 出 哈 勃 图 , 不同 的 宇宙 
学 模型 的 哈 勃 图 是 不 一 样 的 ,因此 用 这 种 办 法 ,可 以 测 出 我 们 的 宇宙 状况 到 底 是 
什么 样 的 。 由 于 Ia 型 超新星 具有 可 校准 的 光度 ,因此 可 当 作 标 准 烛 光 , 用 来 测定 
宇宙 学 距离 ,从 而 探索 宇宙 的 演化 。 

aaa tad 家 开始 试图 寻找 这 些 宇宙 中 
的 填 远 超新星 ,经 过 长 达 两 年 的 搜索 ,他们 才 找到 了 第 一 颗 超新星 ,后 来 他 们 又 
发 现 了 一 颗 ， 1 而 放弃 了 。 由 于 很 难 发 现 超新星 ,再 加 上 对 超 新 
旺 是 侣 真是 标准 烛光 " 持 怀疑 态度 ,许多 天 ne 
度 。 直 到 20 世 纪 末 ,Ia 型 超新星 测 距 研究 才 取 得 了 突破 性 | 
发 现 :宇宙 在 加 速 膨 胀 。Ia 型 超新星 因 其 在 宇 0 新 干 
天 文学 和 天 体 物理 学 》 列 为 近 十 年 内 恒星 研究 的 主要 对 象 之 一 

大 文学 家 在 向 公众 介绍 他 们 的 工作 时 说 ， 在 字 窗 中 导 找 超 星 并 不 容易 , 虽 
然 它 确实 非常 明亮 ,但 在 浩瀚 宇宙 中 也 只 是 微弱 的 一 个 小 斑点 。 右 图 展示 了 一 
个 超新星 的 发 现 图 像 ,超新星 显得 非常 暗 弱 ,经 两 次 放大 之 后 还 不 容易 在 图 像 
凸显 。 在 宇宙 中 寻觅 它 的 办 法 是 , 把 两 个 同一 天 区 但 在 不 同时 刻 拍摄 的 照片 坦 
放 和 在 一 起 ,用 后 一 张 减 去 前 一 张 ,从 二 者 之 差 发 现 可 能 变 亮 的 候选 目标 。 这 样 找 
到 的 候选 者 并 不 都 是 超新星 ,还 有 一 些 别 的 东西 ,如 活动 星系 核 有 时 会 变 亮 ,大 
阳 系 中 的 小 行星 有 时 也 会 正好 飞 来 捣乱 ,等 等 。 在 进一步 观测 排除 这 些 其 它 东 
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西 后 ,二 人 进一步 的 寻觅 工作 包 
括 利 用 多 次 不 同时 刻 的 观测 得 到 超新星 光 变 曲 
线 ( 亮 度 随 时 间 变 化 的 曲线 ) ,以 及 拍摄 超新星 





的 光谱 以 测定 红 移 。 光 谱 观 测 比 照相 观测 更 
难 , 往 往 需 要 口径 更 大 的 望远镜 ,而 且 需 要 在 起 
新 星 最 终 变 暗 以 前 进行 。 





从 搜寻 复仇 女神 ” 
到 超新星 观测 立项 





20 世 纪 80 年 代 中 期 ,美国 劳伦斯 伯克利 实 











2 物理 学 家 开始 对 搜寻 起 新 星 产 生 兴 
趣 。 这 个 小 组 发 展 了 一 套 在 图 像 中 自动 搜索 起 


ie 者 的 软件 。 他 们 利用 澳大利亚 的 3.9 
处 芋 远 镜 进行 了 一 段 时 间 的 搜寻 ,但 是 一 开始 
他 们 失败 了， 人 2 后 来 ,人 员 
解散 ,分 别 转向 研究 气候 变化 和 全 球 变 暖 等 问 
题 , 当 时 天 于 超新星 搜寻 的 工作 涉及 到 了 寻找 
所 谓 太 “复仇 女神 "(Nemesis)。 那 
时 候 有 些 古 生物 学 人 上 的 生物 大 规 
模 火 绝 似 乎 存在 周期 性 ,美国 科学 家 穆 勒 
Mullem) 认为 ,太阳 可 能 有 一 颗 红 矮星 或 褐 矮 
和 人 = tn nt 小 行 
































研究 一 开始 就 是 寻找 这 颗 所 谓 的 "复仇 女神 "之 


星 。 后 来 , 珀 尔 马 特 就 接管 了 超新星 观测 研究 











Supernova 1998ba 
Supernova Cosmology Project 
(Perimutter, et al, 1998) 





超新星 宇宙 学 计划 (SCP) 组 演示 如 何 通 
超新星 图 示 


过 比较 法 找 


http://222012..net/ 








哈 勃 空 = 间 望 远 镜 担 摄 的 一 些 遥 远 的 河 外 星系 中 的 超新星 爆发 照片 ,由 于 其 出 色 的 分 辨 率 , 可 观 
测 到 遥远 星系 中 暗 弱 的 la 型 超新星 。 





SN 1993J 


SN 2005am 


SN 2006ek 
> 





近 几 年 发 现 的 一 些 超新星 的 多 波段 图 之 二 (小 圆圈 标示 出 超新星 ) 
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较 宇宙 奥秘 BBB99 晶 


项 目 , 他 领导 了 其 中 一 个 团队 , 即 1988 年 启 
动 的 超新星 宇宙 学 计划 (Supernova Cos- 
mology Project , 简称 SCP) 。 他 接管 的 这 项 
工作 正 是 在 此 研究 项 目 处 在 最 困难 的 时 期 : 
人 们 未 取得 任何 成 果 , 连 一 颗 起 新 星 都 没 能 
发 现 ,而 与 澳大利亚 人 的 合作 也 到 期 结束 
项 目 是 人 否 还 能 进行 下 去 ? 经 过 伯 
克利 以 及 美国 的 资助 机 构 在 认真 的 评估 后 ， 
和 予以 经 费 资 助 。 由 于 珀 尔 马 
特工 作 专注 ,被 认为 是 可 以 挽救 这 一 项 目的 
2 

表 尔 马 特 等 人 获得 经 费 
优良 的 CCD 照相 机 ,安放 在 


岛 的 一 台大 型 望远镜 








de 








后 ,制造 了 一 台 
西班牙 加 纳 利 群 
ee 











使 用 这 一 望远镜 对 超新星 作 这 天 搜索 。 
说 , 珀 尔 马 特 工作 非常 努力 ， i 
候选 超新星 进行 后 续 观 测 ,他 曾 给 全 世界 各 





大 天 文 全 打 电 话 , 尽 水 正在 使 用 望 
帮助 他 进行 超新星 观测 。 

早期 超新星 研究 的 一 大 困难 在 于 如 何 
保证 找到 超新星 并 拍摄 到 其 光谱 。 这 里 除 
了 搁 术 上 的 困难 外 ,还 有 获得 望远镜 观测 时 
则 的 困难 。 现 代 的 天 文 望远镜 都 是 由 许多 
天 文学 家 共用 的 。 一 位 或 一 组 天 文学 家 要 
用 望远镜 ,需要 与 一 份 建议 书 , 说 明 上 自己 的 
科学 目标 和 观测 方法 ,经 过 同行 评议 后 ,由 
望远镜 时 间 分 配 委 员 会 根据 评议 结果 决定 
分 配 多 少时 间 。 这 样 , 大 型 望远镜 的 观测 时 


远 镜 的 人 





间 表 一 般 早 就 提前 一 ee 
而 在 发 现 超新星 之 前 ,人 们 很 难 预先 申 请 至 


这 些 观 测 时 间 , 发 现 超新星 后 往往 只 好 临 ” 
借用 别人 的 观测 时 间 进 行 后 续 观 测 , 这 很 难 
保证 获得 大 量 效 据 。 

珀 尔 马 特 还 发 展 了 一 套 观 测 资 料 的 " 批 
处 理 " 方 法 ;他们 每 阳 一 个 月 ,用 观测 条 件 最 
好 的 无 月 夜 拍摄 大 片 的 星空 ,并 立即 与 以 往 
的 观测 进行 比较 , 找 出 可 能 的 超新星 候选 
者 ,这 样 第 二 天 他 们 就 可 以 获得 一 批 

者 样本 ， i 凯 克 望 
ee 镜 ) 进 行 后续 光 谱 观 








超新星 


测 。 恰 好 走 fl 
文 一 方法 非 党 有效。 由 于 一 次 可 以 得 到 多 
个 超新星 候选 者 ,也 就 可 以 申请 到 大 望远镜 





的 观测 时 间 。 就 定 用 这 种 办 法 , 珀 尔 马 特 领 
导 的 研究 小 组 后 来 发 现 大 量 的 超新星 。 
(责任 编辑 





李 良 ) 
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美国 “高 层 大 气 研究 卫 星 ” 于 2011 年 坠 地 





俄罗斯 失控 的 “ 火 卫 一 - 土 
二 ”2012 年 1 月 葬 日 再 入 大 气 层 y 
航天 器 坠毁 (美术 图 ) 





httn://zz2012.net/ 


美国 “高层 大 气 研究 卫星 ”撞击 地 球 示意 图 


目前 ,地 球 人 不 仅 受 到 小 行星 撞击 地 球 的 威胁 ,还 受到 失控 
航天 姓 附 入 地 球 的 威胁 。2011 年 ,在 轨 退 役 的 美国 “高 层 大 气 
研究 卫星 ”和 德国 伦琴" 天文 卫星 先后 再 入 地 球 大 气 层 ;2012 
年 1 月 15 上 日 , 因 故 障 而 停留 在 地 球 轨 道 的 俄罗斯 "“ 火 卫 一 - 土 
壤 " 探 测 器 坠 入 太平 洋 智利 海岸 附近 。 


太阳 能 电池 


光谱 仪 ,用 以 分 析 
| 大 气 层 气体 成 分 


“高 层 大 气 研究 卫星 ”结构 图 


采访 四 地 





图 字 赴 奥 私有 


“高 层 大 气 二 次 卫星" 落地 后 的 


“高层 大 气 研究 卫星 “ 坠 地 轨迹 





威胁 不 大 


与 小 行星 撞击 地 球 相 比 ,体积 小 的 航天 器 坠 党 地 面 时 产生 
的 危害 可 以 忽略 ,例如 ,德国 "伦琴 ”天文 卫 星 重 约 2.5 吨 , 它 在 与 
地 球 榈 密 大 气 剧 烈 摩擦 并 燃烧 后 约 有 近 30 块 总 重 达 1.7 吨 的 碎 
厂 附 至 地 球 表面 ,其 附 地 时 的 速度 可 能 为 每 小 时 400 千 米 , 但 该 
星 致 人 严重 受伤 的 几率 几乎 为 零 。 
航天 给 险 地 是 概率 较 高 的 事件 。 现 在 ,全球 平 均 每 天 都 有 
一 个 航天 恬 洲 下 来 ,并 且 每 个 星期 都 有 1 ~ 2 个 半径 大 约 为 1 
米面 积 大 于 工 平 方 米 的 太空 垃圾 从 天 而 降 。 至 今 ,世界 最 先进 
的 美国 战略 司令 部 空间 监测 网 已 监测 到 21800 个 人 造 飞行 物 再 
入 大 气 层 。 这 些 失 控 航 天 器 中 的 绝 大 部 分 在 进入 大 气 层 时 已 经 
解体 并 燃烧 列 尽 , 烧 掉 大 约 99%。 
不 过 ,在 历史 上 也 曾 发 生 过 因 失 控 航天 器 坠 入 地 面 而 震惊 
世界 的 事件 。 比 如 ,在 20 世 纪 70~80 年 代 , 苏 联 核 动力 卫星 : 
空 附 宽 在 加 拿 大 ,产生 了 巨大 的 核 污染 下 慌 ,为 此 ,苏联 按照 
间 法 赔偿 了 加 拿 大 300 万 美元 。 














这 








/ 


LA 


| 


难以 预警 
由 于 外 至 物体 册 人 大 和气 层 是 每 个 月 都 会 发 生 的 常规 性 事 
件 , 所 以 美国 对 外 空 物 体 的 再 人 监测 和 预报 已 经 形成 了 一 
规 的 机 制 ,美国 空间 监测 网 在 航天 器 再 入 前 按照 4 天 、3 天 、2 天 、 
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1] 天 的 时 间 间 隅 向 用 户 和 公众 发 布 外 空 物 体 册 和 人 信息。 在 外 空 
物体 再 入 前 24 小 时 时 则 进入 最 高 级 别 的 监测 状态 ,以 12 小 时 、 
6 小 时 、2 小 时 的 时 间 间 隔 进 行 信息 通报 。 在 外 空 物体 再 入 前 1 
个 小 时 ,处 空 物体 册 入 时 间 和 再 入 地 辟 的 预报 精度 可 过 到 1/3， 
并 可 局 动 相 应 处 理 机 制 。 

但 目前 的 技术 还 难以 准确 预测 失控 航天 套 验 入 地 面 的 时 间 
和 地点。 例如 ,1979 年 7 月 11 日 美国 "天 空 实验 室 " 险 地 时 , 原 
来 预计 上 附 至 非洲 ,但 实际 上 坚 至 澳洲 。2012 年 1 月 15 日 俄罗斯 
“ 火 卫 一 -土壤 "探测 絮 附 入 地 球 前 俄罗斯 和 美国 曾 先 后 预报 它 
将 附 入 印度 洋 和 大 西洋 ,但 最 后 险 入 太平 洋 智 利 海 尾 附 近 。 据 
专家 介绍 ,这 是 因为 失控 的 航天 器 掉 下 来 的 轨道 是 没 办 法 控制 
的 , 它 只 受 大 气 层 的 影响 ,而 大 气 层 的 密度 在 不 同 的 高 度 随 着 不 
同 的 时 间 是 在 不 断 变化 的 ,而 且 有 时 候 变 化 比较 大 。 男 外 ,对 失 
控 航 天 器 的 姿态 没有 办 法 调整 , 附 深 过 程 中 是 头 同 前 ,还 是 尾 向 
前 ,还 是 将 两 个 太阳 电 闻 距 展 开 等 ,其 随机 性 比较 大 ,所 以 难以 
准确 预测 航天 颖 失控 验 入 地 面 的 时 间 和 地 点 。 只 有 随 着 险 洲 航 
天 絮 轨 道 高 度 的 下 降 ,其 碎片 附 洛 的 时 间 和 地 扣 才 会 更 进一步 
明确 。 尤 其 是 除 洲 地 点 只 能 靠 " 估 算 "。 





“ 听 天 由 命 ” 


就 像 难以 预报 地 震 一 样 ,目前 对 于 在 低 轨道 运行 且 即 将 险 
地 的 失控 航天 器 还 没有 什么 好 办 法 ,现在 能 想到 的 办 法 是 用 导 
弹 打 ,用 激光 烧 , 发 射 航天 器 在 轨 回 收 , 但 都 不 大 理想 ,最 实用 、 
最 经 济 的 办 法 还 是 依靠 大 气 层 这 一 保护 伞 来 烧 掉 坠 入 地 面 的 失 
空 航天 器 。 所 以 ,有 的 人 在 听 说 航天 器 即将 险 地 时 ,睡觉 时 头 上 
套 着 锅 , 以 防 碎 片 击 中 。 其 实 , 被 险 地 航天 器 碎片 击 中 的 概率 只 
有 几 十 亿 分 之 一 ,目前 甚至 在 航天 器 坠 地 后 都 难以 发 现 险 在 何 


失控 航天 器 险 入 地 面 的 过 程 较 复杂 。 当 失控 航天 器 飞行 
轨道 降低 到 120 千 米 左右 高 度 时 ,由 于 大 气 密 度 较 大 ,所 以 其 
轨道 高 度 会 迅速 降低 再 入 大 气 层 ,并 在 气动 热 和 气动 力 的 作 
用 下 解体 。 当 航天 器 距 地 面 100 千 米 时 ,其 太阳 电池 翼 、 大 型 
天 线 等 航天 器 本 体 表 面 的 大 型 装置 将 在 大 气 阻 力作 用 下 率先 
撕 裂 ,与 航天 器 本 体 分 离 。 当 航天 器 离 地 面 80 千 米 时 ,由 于 
航天 器 与 大 气 层 的 剧烈 摩擦 ,使 航天 器 的 温度 进一步 升 高 ,所 
以 航天 器 本 体 结构 也 开始 解体 。 解 体 后 形成 的 碎片 大 部 分 在 
与 大 气 层 摩擦 产生 的 高 温 中 烧 尽 ,只 有 一 些 较 大 的 部 件 或 采 
用 钛 合金 的 设备 会 残留 一 部 分 撞击 地 面 , 其 中 较 大 的 碎片 飞 
行距 离 较 短 , 较 小 的 碎片 飞行 距离 较 长 ,所 以 碎片 会 没 再 入 的 
轨迹 方向 散布 在 一 个 狭长 的 区 域 ,散落 区 域 长 度 一 般 为 数 千 
千 米 ,宽度 约 数 百 千 米 。 





处 ,所 以 不 必 和 恐慌 。 (责任 编辑 李 良 ) 2008 年 美国 从 伊利 湖 号 巡洋舰 发 射 标准 -3 导弹 击毁 失控 卫星 
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2012 年 第 三 届 全 国 天 文 
社团 发 展 论坛 报名 通知 


第 三 届 全 国 天 文 社团 发 展 论坛 组 委 会 


2012 年 第 三 届 全 国 天 文 社团 发 展 论坛 定 于 2012 年 8 月 9 日 至 14 日 
在 山东 省 威海 市 举行 。 本 届 论 坛 由 中 国 科学 技术 大 学 学 生 天 文 爱好 者 
协会 主办 ,山东 大 学 威海 天 文 协会 .山东 大 学 威海 天 文 台 暨 威海 市 天 文 
台 协 办 。 现 开始 报名 

内 容 摘要 :优秀 天 文 社团 人 报告 .社团 建设 与 社团 活动 讨论 ;山大 威 
海天 文 台 参 观 ; 星 特 朗 路 边 天 文 夜 ; 星 特 朗 SkyProdigy 海滩 晚会 ; 星 特 朗 
AstroMaster 英 仙 座 流星 雨 之 夜 。 

报名 方式 :在 官方 网 站 下 载 报 名 表 、 填 写 并 发 送 至 报名 邮箱 astro- 
forum3@163.com 

报名 截止 日 期 :住宿 学 生 宿 舍 7 月 10 日 ,住宿 酒店 6 月 10 日 。 

参 会 费 :600 元 /人 (不 含 达到 威海 及 返回 交通 费用 ) 

官方 网 站 :astromap.lamost.org 

咨询 电话 :15056012819( 联 系 人 : 钱 曦 ,请 尽量 短信 联系 ) 

路 费 资 助 计划 :为 鼓励 更 多 地 区 的 社团 人 参加 本 次 论坛 ,本 论坛 向 
分 路 途 迁 远 的 参 会 者 提供 最 高 200 元 /人 的 路 费 资 助 , 详 见 官网 。 本 资 
资金 由 赞助 商 Celestron 星 特 朗 提供 。 

特别 鸣谢 : 

北京 天 文 馆 , 论坛 首席 顾问 朱 进 

完整 的 报名 通知 、 详 案 、 


Ra 内 容 
i 
et 星 特 朗 路 边 天 文 夜 


幕 式 “ 星 特 朗 杯 "征文 颁奖 
人 

8 月 10 晶 嘉宾 报告 
区 


自由 讨论 、 自 由 活动 
人 
8 月 11 晶 分 组 讨论 


18:00 星 特 朗 SkyProdigy 海滩 晚会 


ee 分 校 、 山 大 威海 天 文 台 
2 朗 AstroMaster 英 仙 座 流星 十 之 夜 


如 
口 
助 


,独家 赞助 商 Celestron 星 特 朗 
报名 流程 请 见 官方 网 站 。 















区 
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和 
星 特 朗 AstroMaster 十 之 夜 


要 mh 
并, 全 入 








沐 忘 园地 


国 爱 好 者 之 页 本 师 呈 时时 时时 


第 三 届 全 国 天 文 社团 发 展 
论坛 附属 项 目 ， ' 星 特 朗 杯 " 征 文 
活动 自 开 始 以 来 即 受 到 了 全 国 
天 文 社团 人 的 中 跃 支持 ,截止 5 
月 5 日 , 共 收 到 资料 设计 14 份 ， 
社团 合作 征文 7 篇 ,其 中 不 乏 万 
余 字 的 精心 巨 作 。 经 论坛 组 委 
会 评选 获奖 结果 如 下 : 

“从 零 开 始 " 社 团 培 训 资料 
设计 大 赛 . 

最 佳 设 计 奖 :华侨 
文 社 ,奖金 2200 元 

知识 观测 奖 :北林 天 文学 
会 ;奖金 1550 元 

社团 工作 奖 : 重 庆 大 学 天 
文学 社 , 奖 金 1550 元 

优秀 设计 奖 : 兰 州 大 学 天 
文 爱好 者 协会 , 北 华 航天 工业 
学 院 天 文 协 会 ,奖金 1100 元 

鼓励 奖 : 北 京 科 技 大 学 天 
文 协 会 ,海淀 区 图 强 第 二 小 学 
“ 浩 东 之 星 "天文 社 , 新乡 市 一 
中 天 文 组 ,江苏 省 天 一 中 学 天 
文 社 ,山东 大 学 威海 天 文 协 会 ， 
天 津 大 学 北洋 星 语 "天文 协 
会 ,河北 农业 大 学 天 文 社 , 奖金 
ZU 了 5 

社团 合作 征文 活动 : 

一 等 奖 : 北 京 科 技 太 学 韦 

雪 , 奖 金 500 元 

二 等 奖 : 江 苏 省 天 一 中 学 沈 新 荣 ， 
一 斌 ,奖金 400 元 

三 等 奖 : 连 云 港 高 级 中 学 丁 长 旦 ,南京 大 学 梁 轶 琦 ， 
奖金 350 元 

参与 奖 :河北 农业 大 学 钟 柏 芳 ,北京 石油 化 工学 院 
赵 天 乐 , 奖 金 100 元 

感谢 所 有 热心 投稿 者 与 支持 论坛 的 同好 , 以 上 获奖 
者 将 分 享 由 Celestron 星 特 朗 提供 的 11100 元 奖金 ( 含 
等 值 器 材 ) ,并 将 被 邀请 参加 墅 期 的 第 三 届 全 国 天 文 社 
团 发 展 论坛 。 本 次 征文 活动 的 优秀 作品 将 在 整理 后 发 
布 。 

论坛 官方 网 站 :astromap.lamost.org 

特别 鸣谢 :征文 比赛 独家 冠 名 赞 助 商 Celestron 星 
特 朗 、 北 京 天 文 馆 《天 文 爱好 者 》 杂 志 

中 国 科 学 技术 大 学 学 生 天 文 爱好 者 协会 
第 三 届 全 国 天 文 社团 社团 发 展 论坛 组 委 会 
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在 前 面 的 七 篇 文章 中 ,我 们 具体 探讨 了 流星 原理 、 拍 摄 方 法 ,并 介绍 了 IM0 这 个 重要 的 组 织 和 流星 光谱 的 概念 。 按 说 流星 应 当 
是 首 及 最 广 的 天 文 现象 ,但 上 面谈 到 的 仍 属于 有 些 冷门 的 领域 。 然 而 笔者 相信 , 越 是 人 们 不 熟识 的 地 方 , 越 隐藏 着 更 绚丽 的 精彩 
其 实 这 数 万 字 的 稿件 不 仅 是 献 给 读者 的 作品 ,也 是 笔者 思路 的 整理 ;这 一 经 历 让 我 受益 匪 浅 。 非 常 感谢 杂志 社 李 鉴 老师 的 鼓励 和 理 
解 ,也 感谢 读者 的 支持 ,只 期 待 着 笔者 这 些小 小 的 经 验 和 思考 能 够 对 喜欢 流星 观测 的 同好 有 所 帮助 。 最 后 ,笔者 想 要 强调 的 是 ,我 们 
应 该 怀 着 非常 开放 的 心态 对 待 天 文 爱好 。 这 份 热情 不 只 是 我 的 ,不 只 是 我 们 的 ,而 是 人 类 的 , 它 是 大 自然 的 杰作 。 我 们 国内 爱好 者 
基础 不 如 国外 的 同好 ,但 智慧 很 高 ,因此 要 多 与 别人 交流 和 学 习 , 切 不 能 局 限 在 菜 些 小 圈子 里 ,闭门造车 。 另 外 ,最 近 几 年 中 学 生 的 
各 种 科技 类 比赛 层出不穷 ,但 笔者 还 是 认为 平和 地 学 习 和 享受 天 文 爱好 为 最 住 ;急匆匆 地 做 项 目 ,假装 “科学 研究 ”, 实 为 误 入 歧途 . 

《流星 漫谈 》 到 这 里 已 经 接近 尾声 ,就 让 最 后 这 一 篇 观测 报告 来 结束 这 一 系列 文字 。 同 时 也 希望 本 期 这 个 吉利 的 数字 能 够 带 给 
爱好 者 们 晴朗 的 暗夜 .明亮 的 星空 和 绚丽 的 流星 ! 


上 期 我 们 谈 到 了 流星 光谱 的 拍摄 方 ” 一 次 次 带 来 不 由 自主 的 欢呼 。 我 脑 中 不 ” 面 ,火车 进 站 时 用 身体 去 挡住 晃 眼 的 灯光 
去 。 巨 的 第 一 次 应 用 (尽管 到 目前 为 止 还 ” 断 地 回味 着 喜悦 ,11 颗 ! 远 超过 了 我 的 想 ”成 了 最 有 成 就 感 的 事 。 一 切 的 一 切 都 值 





N 


唯一 的 一 次 ) 是 在 2010 年 12 月 14 日 双 象 。 同 时 又 有 一 个 声音 在 耳 边 唤 着 :就 这 ”得 了 ! 有 人 说 幸福 的 老年 是 靠 回忆 年 轻 


子 座 流星 雨 时 :在 大 约 460 分 钟 的 曝光 时 ” 些 了 吗 ? 就 只 有 这 些 吗 ? 这 种 心思 真是 时 的 事情 充实 的 ,而 不 是 靠 年 轻 时 赚 来 的 
间 (1217 张 照片 ) 里 共 拍 到 12 颗 双子 群 内 9 在 


发 极 了 。 (粗略 地 浏览 时 只 看 到 11 颗 ， 钞票 购买 的 。 这 话 绝 然 是 ; 
闹 星 的 光谱 和 1 颗 偶 发 流星 的 光谱 。 琐 想 ”后 来 在 电脑 上 又 仔细 查 了 好 几 遍 , 翻 出 2 ”我 还 远 没 到 “ 谈 老 年 "的 地 步 ,但 我 已 经 体 


那 次 观测 ,我 们 坐 着 李 昕 老师 的 汽车 前 往 ” 颗 。) 于 是 , 寒 风 中 的 泡 面 成 了 最 好 吃 的 ”会 到 回忆 这 笔 特殊 的 财富 的 价值 。13 颗 
石 塘路 (中 北京 城中 心 约 80 公 里 ) ,信心 满 


项 区 雁 直 已 玉 f 介 泊位 又 碳 荐 些许 所 : 

/的 5 兴 耕 也 bs } 但 日 信之 中 x 中 三 Sy 日 表 11 :2012 月 14 日 拍 到 的 13 颗 流星 光谱 照片 列表 
悍 恐 。 谍 ,这 个 计划 已 经 酝酿 了 多 少 E 沼 片 编 时 间 (世界 时 ) : 

a ri Sr be IMG7953 14h56m 流星 变 暗 后 再 增 亮 ,下 简称 两 个 峰值 

过 | 为 启 可 信也 和 久 小 准 和 | 我 相 汶 是 | IMG7953 | 

候 ! 为 它 又 做 了 多 少 准 备 ! 我 想 这 是 我 IMG8022 15h22m 
的 第 一 个 怀 着 如 此 复杂 的 心情 完成 的 作 ” [IMG8067 EE 
Oi ee IMG8319 17h28m 两 个 峰值 ， 流星 头 部 超出 视野 

ooo。 中 还 换 过 两 次 存储 卡 , 但 在 电脑 上 查 IMG8337 17h36m | 
如 片 很 不 方便 , 况 日 外 而 还 要 做 目 视 的 观 IMG8400 |， 18hoom EM 
晤 上 及 很 [N53 使 Pp] 小 而 也 Se 做 号 fh 由 日 Dy IMG8433 18h13m 流星 头 部 超出 视野 

测 。 所 以 天 刚 蒙 蒙 亮 我 就 迫不及待 地 拿 IMG8456 18h21m 只 有 两 条 谱 线 可 见 
看 相机 查 照 片 了 。 手 指 快速 地 、 神 经 质 一 

彼 地 转动 着 深 轮 , 随 着 滚轮 的 噶 哄 声响 ， 
极 有 特点 的 流星 光谱 在 屏幕 中 不 时 闪现 ， 
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图 1: 1000 x 1000 像素 或 1200 x 1000 像素 的 12 张 双子 流星 光谱 照片 的 局 部 截取 。 观 测 时间 为 2010 年 12 月 14 日 。 a). IMG7953;b). 
IMG8022; 0c). IMG8067; dq). IMG8319; ee). IMG8337; f). IMG8400; 9g). IMG8433; h). IMG8456: i). IMG8498; jj). 
IMG8724; k)， IMG8863;，|)，IMG8961.， 更 多 信息 参见 表 1。 


痪 性 中 最 之 的 那 持 (IMG8863) 正 巧 还 被 目 ” 星 ,非常 之 遗憾 | 





人 秽 观 测 看 到 ,因而 得 知 它 的 视 星 等 约 为 -2 余 了 IMG8498 由 于 角度 不 好 而 使 谱 线 
等 。 这 可 以 用 来 估 算 照 相 亮 度 和 目 视 星 等 都 重合 到 了 一 起 外 ,在 图 1 中 的 双 - 子 ; 席 星 
的 天 条 。 图 1 是 包括 IMG8863 在 内 的 光谱 中 还 是 可 以 明显 地 看 到 很 : 多 增 线 特征 


颗 群 内 流星 光谱 。 es 冯 ”的 。 每 张 照 片 都 有 517.5nm 的 Mg I 线 ( 即 
有 使 用 旋转 快门 ,我 们 无 法 获知 流星 的 轨 ” 镁 原子 的 一 条 谱 线 , 如 果 能 分 辨 开 应 该 是 
通化 据 。 相 机 设置 如 下 :手动 曝光 模式 ，_ 三线, 如同 钠 元 Se 此 线 甚 至 
IS01600, 高 画 质 JPEG 格式 (分 辨 率 为 ”会 由 于 过 竞 而 过 还 有 557.7nm 的 0 I 
4272xc848) ,f2.2, 每 张 曝 光 30 或 20 秒 。 线 。 ER 保 IMG8456 和 
当时 笔者 还 并 不 知道 150 设置 是 怎么 回 ”IMG8067 中 仅 能 分 辨 出 的 就 是 这 两 条 谱 
事 ,但 照片 格式 设 成 JPEG 是 确实 有 些 不 得 ” 线 。557.7nm 的 0 I 会 在 流星 刚 进 入 大 气 
已 。 表 1 列 出 了 拍 到 流星 光谱 的 图 像 名 称 ” 层 的 位 置 呈现 出 一 个 像 尾巴 一 样 的 结构 。 
和 出 现时 间 。 从 中 可 以 看 出 一 个 有 趣 的 现 ”这 应 该 与 流星 的 余 迹 有 关 。 除 这 两 条 线 之 
双子 座 六 星 常 成 对 地 出 现 。 在 目 视 ”外 ,589.3nm 的 著名 Na I 双 线 通常 也 很 亮 ， 
观测 中 很 多 爱好 者 也 发 现 了 这 一 点 。 笔 者 ”特别 是 在 那些 明亮 流星 的 光谱 中 。 以 
就 因 i 后 过 和 寺 尖 人 盏 ,618hm. 为 中 心 ,范围 从 大 约 610nm 至 
央 急 于 查看 照片 而 错过 了 紧 随 其 后 的 又 一 625nm 的 一 组 谱 线 像 Russel1l 在 1964 年 描 图 2: 黑 色 框 内 为 对 IMG8863 的 采样 区 域 。 流 
赖 出 现在 后 下 乎 同样 之 的 闹 “” 述 的 那样 也 出 现在 一 些 照 片 中 ,同时 在 红  ” 星 的 5 个 阶段 用 来 制作 了 二 维 光谱 ( 曲 线 图 )。 
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图 3:Borovicka 先生 在 1998 年 拍 到 的 一 个 狮子 
座 流 星 的 光谱 图 。 可 以 看 出 很 多 谱 线 是 类 似 的 。 














550 600 650 700 


图 4: 亮 度 -波长 图 (二 维 光谱 )。 每 条 曲线 由 相 
邻 的 10 行 平行 于 色散 方向 的 像素 列 绘 出 。 

上 图 :IMG8863 的 中 间 部 分 ,明显 的 谱 线 或 特征 
被 标 出 ; 

下 图 :IMG8400 的 中 间 部 分 ,和 1IMG8863 相同 
的 谱 线 用 同样 的 数字 标 出 。 


ee 
波长 (nm) 450 500 





550 600 650 700 


波长 (nm) 450 500 


5:IMG8863 的 流星 在 不 同时 间 的 光谱 比较 。 
取样 位 置 在 图 2 中 用 罗马 数字 1,1l,1ll,IV,V 表 
明 。 因 为 流星 的 头 部 和 尾部 都 比较 暗 , 所 以 分 成 
了 两 张 图 ,分别 对 应 流星 开始 到 中 部 (1 到 | 川 ) 和 
中 部 到 结束 ( 川 到 V) 的 时 间 。 

上 图 :由 1 到 川 的 比较 ; 

下 图 :由 川 到 V 的 比较 。 
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光 羧 段 内 可 以 看 到 一 大 片 亮 光 。 这 些 红 
光 似 乎 在 亮 流 星 中 出 现在 流星 的 头 部 ,而 
暗 六 星 中 则 在 尾部 。 有 一 个 概念 需要 溢 
清 一 下 ,这 里 说 的 头 部 指 流星 体 最 低 的 时 
候 , 也 就 是 闹 星 现象 快 结束 的 那 一 端 。 其 
它 的 谱 线 大 多 是 中 性 铁 (Fe JI) 造成 的 。 

那 括 偶发 流星 的 光谱 只 有 一 条 谱 线 ， 
从 它 的 颜色 和 不 明显 的 尾巴 状 结构 来 看 
无 疑 是 557.7nm 的 0 I 线 ,也 就 是 和 绿色 的 
极光 相同 的 那 条 谱 线 。 

最 之 的 两 颗 流 星 的 光谱 IMG8863 和 
IMG8400 被 进一步 处 理 成 了 更 直观 的 二 维 
光谱 图 。 不 过 图 线 并 未 做 仪器 感光 度 的 
校正 。 用 图 像 处 理 软件 Imaged 进行 处 理 
(使 用 方法 在 后 文 介 绍 ) ,将 沿 着 色散 方向 


某 条 直线 上 的 像素 信息 绘 成 二 维 光谱 。 
笔者 在 拍摄 时 让 色散 方向 正好 为 照片 中 
的 竖 直 方向 ,这 也 使 后 期 处 理 方 便 一 些 。 
为 了 减少 噪声 ,图 4.5 中 的 每 条 曲线 都 沿 
关 是 方向 同时 取 了 相 邻 的 10 组 数据 并 取 
平均 每 到 ,如 图 2 所 示 。 由 于 557.7nm 的 
0 I 线 主要 在 流星 最 尾部 出 现 , 而 处 理 图 
像 时 并 未 在 此 取样 ,因而 曲线 中 这 条 线 并 
不 明显 。 

图 4 表明 了 清楚 而 明显 的 谱 线 ,它们 
同时 列 在 了 表 2 里 。IMG8863 中 在 流星 飞 
行 的 不 同时 间 对 应 的 光谱 在 图 5 中 做 了 比 
较 。 由 于 笔者 仍然 是 学 生 , 数据 分 析 就 到 
此 打住 吧 。 相 信 更 深入 的 分 析 也 是 有 趣 
的 。 国 

(责任 编辑 张 长 喜 ) 


表 2:IMG8863 中 标 出 的 谱 线 或 特征 ,有 一 些 也 出 现在 其 它 的 流星 中 。 
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422.67 不 出 现在 尾部 ， 暗流 星 中 较 弱 
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长 篇 大 论 总 是 车 人 厌 的 ,作为 最 后 一 期 的 最 后 一 部 分 ,笔者 当然 不 希望 把 它 写 得 又 臭 又 长 。 因 而 ,一 切 从 简 , 相 
信 有 心 的 读者 是 可 以 看 明白 的 。 


若 要 下 载 软 件 直接 到 网 上 搜 ImageJ 即 可 ,在 “天 文 在 SS | 
线 论坛 (bbs.bjp.org.cn) 中 可 以 搜 到 简单 用 法 。 本 文 所 : 三 到 风光 . ee en de J | 
需 的 简单 用 法 如 图 6、7, 步 又 已 标 在 图 中 。 > i / 


Summarize 


1 、 将 流星 光谱 做 斜 切 处 理 ( 在 PS 等 处 理 软 件 上 ), 让 ， A Distribution.. 


Label 


流星 方向 和 分 光 方 向 相 重 直 ; | Line Wl th 图 x 的 

2、 打 开 ImageJ 软 件 , 载 入 图 像 , 单 击 所 示 图 标 ; mm 0 

3、 在 图 像 上 画 出 要 转 成 坐标 图 的 光谱 部 位 ,一 定 要 ee 
与 分 光 方 向 一 致 ; tProfie Ct 

4、 双 击 2 中 的 图 标 , 会 出 现 如 图 对 话 框 ,将 宽度 设 为 
合适 的 值 ( 为 了 降低 噪声 ) ; 

5、 在 analyze 中 选 plot profile, 就 出 现 了 图 7 的 对 
话 框 。 

接着 ,点 击 图 7 中 的 copy, 然 后 打开 微软 的 电脑 自 带 
的 eXce1, 编 辑 一 粘贴 就 可 以 看 到 一 串 数 ,用 这 些 数 做 一 个 
折线 图 就 可 以 了 。 出 图 之 后 截屏 导入 PS。 这 时 横 轴 仍然 
是 “像素 ”( 图 8), 因 此 需要 用 上 期 介绍 的 用 Zzemax 模 拟 出 
的 标尺 来 充当 横 轴 ,再 用 钠 、 镁 等 谱 线 校准 即 可 。 


ImageJ 


lotiof Eronteorer 


例外 1 :不 做 "图 6-1 7 也 可 以 ,但 测量 宽度 就 要 选 1 ， 
后 手动 移动 测量 直线 , 测 10 次 ,把 得 到 的 10 组 数据 分 
别 天 exCel, 再 通过 非常 亮 的 谱 线 来 对 齐 位 置 (比如 第 
一 次 测 得 到 =20-23-51-199-75-60-18- ,第 二 次 得 
到 一 19-16-20-54-200-72--55 一 ,我 们 就 应 该 让 199 和 罗 200 300 
Distance (pixels) 
200 对 齐 , 其 它 数据 顺 次 平移 ), 再 取 平 均 、 和 画图 。 笔 者 当 
时 就 是 这 么 做 的 。 


Gray Yalue 


例外 2: 不 愿意 用 excel 也 行 , 那 就 直接 把 图 7 截 个 
屏 ， ee 这 样 做 的 问题 是 分 辨 率 太 低 。 

,简单 的 光谱 抽取 就 大 功 告 成 了 。 是 否 还 有 其 
yi ee 楚 , 这 可 以 留 给 读者 自己 
去 探索 。 有 任何 问题 或 建议 ,欢迎 大 家 和 笔者 交流 :Ze- 
no__@126.com。 国 
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(责任 编辑 张 长 喜 ) 图 8: 横 轴 仍 为 "像素 "的 光谱 图 
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空间 望远镜 巡礼 


“ 朱 八 号 ” (SUZAKU) 于 2005 年 学 
月 发 射 , 是 日 本 第 五 颗 成 功 运行 的 
X 射 线 天 文 卫 星 。 


朱 稚 X 射 线 卫星 


口 李 开 封 


朱 垂 号 由 日 本 宇宙 航空 研究 开发 
机 构 (UAXA) 下 属 的 宇 a TP (ISAS) 
主持 ,由 日 本 的 多 家 高 校 以 及 美国 的 一 些 
科研 院 所 共同 参与 研制 。 

和 在 发 射 之 前 ， 人 是 As 
bpOsE2, Ee 
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2000 年 2 月 10 日 ,北京 时 间 9 时 30 分 ,日 
本 使 用 M-V 火 箭 发 射 了 Astro-E, 但 火箭 
升 全 仅仅 42 秒 其 有 


讨 


小 


| 障 , 导 致 发 射 失败 。 之 后 不 久 ,宇宙 科学 


研究 所 决定 在 Astro-E 备 份 星 的 基础 上 ， 
开发 Astro--E2, 也 就 是 后 来 的 " 朱 淮 号 "。 
“ 朱 化 号 “和 量 11.7 吨 ;长 .7 米 s 比 上 日 杰 之 
有 的 几 条 X 射 线 卫 星 都 要 大 ,但 小 于 美 欧 


A /AN 六 四 地 
2 








图 1 :运载 Astro-E 的 M-V 火 
箭 发 射 瞬间 。(JAXA) 


的 " 钱 德 拉 " 和 和 "XMM 一 牛顿 "卫星 。 在 设计 

的 时 候 , 日 本 人 最 为 哩 调 " 朱 淮 号 "的 光谱 
观测 能 力 , 以 及 宽阔 的 可 测 能 谱 范 围 。 基 
于 这 一 志 想 ,科研 人 员 为 卫星 设计 了 五 个 
软 X 射 线 望 远 镜 和 一 个 硬 X 射 线 望 远 镜 。 
这 五 个 软 X 射 线 望 远 镜 与 日 本 的 前 一 颗 X 











射线 空间 望远镜 一 一 "飞鸟 号 "的 相同 ,并 
在 表面 镀膜 以 提高 反射 率 。 它 们 由 


科学 研究 所 、 名 古 屋 大 学 、 以 及 美国 宇航 
局 的 戌 达 德 航天 中 心 共同 研制 开发 。 这 
五 个 望远镜 的 口径 都 是 40 厘 米 , 其 焦距 分 
为 两 种 规格 ,分 别 为 4.75 米 和 4.5 米 。 

焦距 4.75 米 的 软 X 射 线 望远镜 共有 四 
个 ,它们 的 终端 设备 是 X 射 线 成 像 摄 谱 仪 
(X-ray Imaging Spectrometer， 简称 
XIS)。 成 像 摄 谱 仪 探测 能 量 范 围 为 0.4 到 
10kev, 光 谱 分 辩 率 为 120eV, 视 场 可 达 19 
角 分 X19 角 分 ,探测 元 件 是 1024X 1024 
的 X 射 线 CCD。 

焦距 4.5 米 的 软 X 射 线 望 远 镜 只 有 一 
个 , 它 的 终端 设备 是 高 分 辩 率 的 X 射 线 摄 
谱 仪 (X-ray Spectrometer, 简称 XRS, 见 后 
页 图 6)。 该 设备 主要 由 美国 宇航 局 主持 ， 
由 宇宙 科学 研究 所 和 川崎 重工 参与 研 
制 。XRS 的 光谱 分 辨 率 为 12ey, 使 用 的 探 
测 知 是 微 热 计 阵 列 。 微 热 计 阵列 的 表面 
是 一 层 磅 化 未 , 磅 化 冬 可 以 接收 入 射 的 X 
射线 光子 ,这 一 过 程 释放 出 的 能 量 会 被 态 
化 来 育 后 的 一 个 个 硅 单 元 吸收 ,从 而 使 得 
硅 的 瘟 度 上 升 。 理 论 上 ,只 需 知 道 硅 在 X 
射线 入 射 前 后 的 温度 差 ,以 及 X 射 线 的 波 
长 ,就 可 以 有 反 推出 入 射 X 射 线 光 子 的 能 
量 。 但 是 ,这 一 理论 实践 起 来 却 非常 团 
难 。 在 微 热 计 阵列 中 , 硅 的 温度 升幅 非常 
非 澡 小 ,为 了 检测 这 毫 厘 的 温差 ,需要 将 
探测 元 件 念 却 到 极 低 的 温度 ,对 于 XRS 来 
说 , 其 被 冷却 到 了 0.06K, 非常 接近 绝对 零 
上 度 了 。 为 给 XRS 降温 ,科研 人 员 给 它 采用 
了 多 级 降 瘟 措施 ,使 用 了 液态 氨 、 固 态 氛 ， 
以 及 绝热 退 磁 晶体 技术 。XRS 原 来 打算 放 
到 "“ 钱 德 拉 ”" 上 ,但 由 于 美国 国会 为 “ 钱 德 
拉 减负 ,使 得 当时 在 技术 上 还 不 十 分 成 
脐 !( 的 XRS 未 能 随 钱 德 拉 "进入 太空 ,而 是 
成 为 了 “ 朱 淮 号 "上 的 主力 观测 设备 之 一 。 

际 了 能 量 较 低 的 软 X 射 线 , "朱雀 号 ” 
还 和 有 人 鲁 X 射 线 探测 左 (Hard X-ray De- 
tector, 简称 HXD) ,HXD 由 东京 大 学 和 宇宙 
科学 研 究 所 联合 研制 ,由 4X4 个 单元 组 
成 ,可 探测 的 能 量 范 围 从 10keV 到 700 
keV。HXD 的 视 场 随 入 射 的 高 能 光子 的 能 
量变 化 而 不 同 , 对 于 200keV 的 高 能 光子 ， 
其 视 场 大 约 为 4.6 度 X4.6 度 。HXD 的 配备 
大 大 拓宽 了 朱 淮 号 "的 可 测 能 量 范 围 。 
而 且 , 由 于 HXD 视 场 较 大 ,可 以 进行 全 天 这 


测 , 使 得 朱 耀 号 "可 以 开展 对 X 射 线 暴 等 
极端 天 体 物 理 现象 的 研究 。 

经 过 五 年 的 再次 准备 ,“" 朱 淮 号 "于 
2005 年 7 月 10 日 ,北京 时 间 11 时 30 分 ， 
在 目 杰 丙 部 的 鹿 儿 鸟 发 射 升 空 。 与 As= 
tro=-E 相同 ,此 次 发 射 仍然 使 用 M-V 火 箭 ， 
发 射 编 号 M-V-6, 这 是 M-V 火 箭 的 第 五 次 
发 射 。M-V 火 前 发 射 过 不 少 科 学 卫星 ,如 
红外 天 文 卫星 " 光 " (AKARI) ,空间 太阳 望 远 
镜 " 日 出 "(Hinode), 以 及 用 于 小 行星 取样 
的 " 集 岛 "(Hayabusa) 等 ,都 是 由 M-V 承 担 
发 射 任 务 的 。 


图 宇宙 奥秘 本 是 定时 时时 时 


“ 朱 和 从 号 ”入 轨 在 高 度 550 千 米 、 倾 角 
31 度 的 近 地 椭 圆 轨道 上 ,轨道 周期 96 分 
钟 。 卫 星 升 空 后 ,初期 的 检查 一 切 顺利 。 
但 是 , 仪 仪 二 十 天 之 后 ,当年 的 7 月 29 日 ， 
用 于 给 XRS 降 瘟 的 液 氨 发 生 泄 效 ,到 8 月 7 
日 , 星 载 的 所 有 液 氨 都 漏 光 了 。 没 有 了 液 
图 ,XRS 就 无 法 达到 正常 的 工作 温度 。 如 
前 所 述 ,XRS 是 " 朱 人 淮 写 " 携 这 的 三 个 主要 
科学 终端 设备 之 一 。 科 研 人 员 原 本 期 望 
尼 的 制 仿 剂 可 以 使 用 两 年 。 但 液 氨 的 泄 
站 ， 使 得 XRs 的 科学 价值 完全 起 失 , 也 使 得 
朱骏 号 失去 了 相当 一 部 分 的 观测 能 





2: 意 立 在 发 射 架 上 的 M-V 火 箭 , 载 荷 仓 中 的 是 Astro-E。(JAXA) 
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图 3: 装配 车 间 的 As- 
tro-E2, 也 就 是 后 来 的 
“朱雀 号 "。(JAXA) 


图 6: 装 配 中 的 X 
射线 摄 谱 仪 
XRS。(JAXAI) 


力 。XRS 屡 遭 挫折 , 它 的 研发 人 员 
将 布 亚 寄托 在 下 一 代 的 X 射 线 
小 5 


冲 0 
xl 了 守 
及 Ih 
可 人 





Ed 


“ 朱 淮 号 "已 经 成 功 地 在 太空 中 运行 
了 七 年 。 与 “ 钱 德 拉 " 强 调 分 辨 率 , "XMM 
牛顿 “ 哇 调 集 光 能 力 不 同 , "朱雀 号 "最 为 
织 调 的 是 光谱 观测 。 这 里 ,我 们 将 延续 上 
ed 
“ 朱 淮 号 ”最近 在 星系 团 研究 中 的 两 个 重 
0 
根据 等 级 成 团 模型 ( 详 见 上 期 ) ,星系 

团 不 仅 是 宇宙 间 最 大 的 引力 束缚 系统 , 同 
时 也 是 最 年 轻 的 。 在 这 个 模型 中 ,小 个 头 
的 星系 ( 星系) 最 先 形成 ,这 些小 \ 星 系 通 
过 碰撞 并 合 , 最 终 演化 成 大 个 头 的 星系 。 
a 


靠 扰 , 逐 步 演 化 成 星系 群 、 星 系 团 这 样 的 
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星系 集合 体 。 星 系 群 .星系 团 之 间 也 会 由 
于 引力 相互 作用 而 逐步 靠近 ,甚至 发 生 碰 
撞 并 合 , 进 而 形成 规模 更 大 的 星系 团 。 

在 当前 宇宙 中 ,有 些 星 系 团 已 经 演化 
成 熟 , 从 光学 波段 的 图 片 看 ,这 类 星系 团 
往往 有 着 规则 的 结构 , 这 些 星 系 团 的 中 心 
往往 是 一 个 巨型 的 椭圆 星系 , 越 往 星系 团 
的 外 围 ,星系 的 颜色 越 蓝 、 旋 涡 星 系 的 比 
草 越 高 ,星系 中 的 恒星 形成 活动 越剧 烈 。 
而 姓 外 有 一 些 星系 团 ,也 就 是 所 谓 的 年 轻 
的 星系 团 , 它 们 还 处 在 演化 的 过 程 中 ， 
中 心 没有 居于 主导 地 位 的 巨 椭 圆 星系 ,不 

同类 型 星系 的 分 层 也 不 明显 。 

= 7 有 些 可 能 刚刚 
经 历 了 两 个 或 多 个 星系 群星 系 团 之 间 的 
并 合 。 四 
宇宙 间 规 模 最 大 、 最 壮观 的 动力 学 事件 
了 。 对 这 一 现象 的 研究 有 助 于 科学 家 深 
化 宇宙 学 和 星系 天 文学 方面 的 相关 知 


水 人 心 \ 二 区 地 
上 二 二 20T22me 二 7 


图 4: 卫 星 上 的 
软 X 射 线 望 远 
镜 o(JAXA) 







TY 人 


反射 镜面 。(JAXA) 






职 。 但 是 ,对 于 星系 集团 的 相互 作用 、 碰 
撞 并 合 的 现象 ,我 们 当前 的 认识 依然 停留 
在 理论 计算 和 数值 模拟 的 阶段 ,能 够 被 广 
之 接受 的 观测 证 据 并 不 多 。 

与 其 他 波段 相 异 的 是 ,星系 团 内 弥漫 
的 软 X 射 线 不 是 源 自 成 员 星系 ,而 是 来 自 
充斥 在 星系 团 中 的 高 温 气体。 在 运动 学 
上 ,这 些 气体 往往 示 踪 星系 团 整体 的 大 规 
模 运 动 , 受 成 员 星系 的 影响 小 。 但 是 ,能 
够 用 来 研究 这 一 课题 的 X 射 线 波 段 的 数据 
却 是 少 之 又 少 , 只 是 到 近来 才 略 有 改观 。 
卖国 宇航 局 的 科学 家 曾经 使 用 " 钱 

Y 卫星 拍摄 了 一 些 近 邻 宇 宙 中 星系 团 
Past 些 星系 团 中 , 团 
内 气体 的 分 布 不 均一 ,这 种 情形 符合 理论 
上 的 星系 团 并 合 现象 。 

但 是 ,仅仅 依靠 气体 在 空间 上 的 不 均 
一 性 来 作为 星系 团 并 合 的 论据 还 有 些 勉 
5 里 。 上 毕竟 ,其 他 的 一 些 天 体 物 理 现 象 ,如 


生动 星系 核 的 大 规模 外 向 流 也 有 可 能 造 
成 团 内 气体 的 不 均一 。 所 以 ,要 想 找 到 切 
实 的 证 据 , 还 需要 知道 这 些 气 体 的 运动 速 
度 。 天 体 的 运 到 下 认可 以 分 为 切身 
与 秽 向 速度 :前 者 与 视线 垂直 , 通过 天 体 














的 目 行 来 测量 后 考 与 | 


体 谱 线 的 移动 来 测量 。 由 于 星系 团 距 离 
我 们 实在 太 遥 远 , 基 于 现 有 的 设备 , 想 测 
得 团 内 气体 的 自行 几乎 是 不 可 能 的 。 而 
在 实测 上 ,距离 对 天 体 谱 线 变 化 的 影响 就 
小 每 多 。 所 以 ,就 星系 团 内 气体 的 运动 来 
说 , 现 阶段 唯一 可 行 的 方法 就 是 研究 这 些 
天 体 的 特征 谱 线 。 

在 " 朱 淮 号 "发 射 之 前 ;曾经 有 天 文学 
家 试图 使 用 其 他 的 高 能 设备 , 如 "飞鸟 号 
] 星 等 ,去 探测 同一 星系 团 内 不 同位 置 处 
气体 的 视 向 运动 速度 是 否 存 在 差异 。 但 
定 限 于 设备 自身 的 原因 ,得 到 的 结果 误差 











= 








国 宁 宙 奥 秘 于 时 NE 到 嘎 








团 在 X 射 线 波段 的 表面 亮度 差异 很 大 , 意 分 星系 团 加 内 气体 的 元 素 丰 上 度 ， 以 及 


味 看 





看 团 内 气体 的 分 布 很 不 均匀 。 所 以 , 综 | 素 ( 主 要 是 铁 ) 的 空间 发 布 。 ns 
pr 


合 这 两 例 观测 结果 , 阿 贝尔 2256 很 可 能 是 | 号 "在 X 射 线 波段 的 光谱 分 辩 能 力 更 强 ,所 
一 个 正在 并 合 中 的 年 轻 星系 团 。 以 它 更 这 合 于 这 项 工作 。 


其 实 , 自 " 朱 乱 号 " 升 空 以 后 , 它 的 观 


测 数据 已 经 大 大 改观 了 该 领域 的 研究 成 


除了 气体 的 运动 以 外 , 团 内 气体 中 的 | 果 。 例 如 ,最 近东 京 理科 大 学 的 科学 家 研 





金属 丰 度 也 能 够 提供 星系 团 的 演化 信 | 究 了 部 分 近邻 星系 团 的 气体 元 素 分 布 ,他 
时 。 团 内 气体 的 主要 成 分 是 所 和 和 氯 , 以 及 | 们 发 现 ,在 星系 团 内 部 , 铁 、 氧 、 镁 的 丰 度 


有 
将 | 
机 当中 
下 











金属 。 在 金属 中 , 氧 和 镁 等 元 素 主 | 与 太阳 非常 相近 ,表明 这 些 气体 在 很 大 程 
用 星系 内 部 的 呆 型 超新星 ,也 就 | 度 上 受到 了 周围 星系 的 污染 。 而 且 , 据 此 

星 人 是 演化 到 屋 声 ee 多 家 ; | 还 可 以 推断 出 周围 星系 中 芽 型 超新星 与 

以 由 I 型 | Ja 型 起 新 星 的 比例 大 约 为 3.5 比 1, 这 一 


和 
| 
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超新星 提供 ,但 它们 ( 励 其 是 铁 ) 的 主要 来 与 挂 论 基本 符合 。 
源 是 Ia 型 超新星 ,也 就 是 当 双 星系 统 中 的 但 是 ,在 星系 团 的 中 心 区 域 , 尤其 是 


日 俊 星 (由 中 等 质量 恒星 演化 制 








来 ) 吸 积 | 对 于 省 化 成 熟 的 星系 团 (也 就 是 团 中 心 有 





) 
伴星 的 物质 达到 一 定数 量 时 ,导致 的 爆 | 巨 椭 圆 星系 的 星系 团 ) ,尽管 氧 丰 度 与 太 


发 0o 











网关 超新星 的 原型 是 不 同 质量 的 恒 | 阳 相 似 , 但 铁 丰 度 却 大 于 太阳 。 这 一 现象 











很 大 ,不 同 的 研究 团 组 甚至 给 出 了 截然 相 
及 的 结论 。" 朱 从 号 "发 oe 





生 。 和 而 恒星 质量 不 同 ,其 寿命 省 化 历程 | 就 需要 在 星系 团 的 中 心 附近 有 更 多 的 Ta 
就 完全 不 一 样 。 所 以 ,如 果 探测 到 了 团 内 | 型 超新星 产生 ,这 些 ITa 超 新 星 应 该 与 巨 椭 








的 光谱 分 辩 率 高 ,所 以 在 这 一 领域 的 研究 
中 目 然 有 了 用 武之 地 。 ge 日 本 和 大 阪 
大 学 的 一 些 科学 家 使 用 " 朱 淮 号 "的 X 射 线 
成 像 摄 谱 仪 研究 了 几 个 年 轻 的 近邻 星系 
团 中 的 气体 运动 。 其 中 ,对 于 星系 团 阿 由 
水 2256(Abell 2256, 图 7) ,其 团 内 气体 的 
运动 在 不 同 地 方 有 1500 千 米 / 秒 的 视 向 速 

















度 差异 。 先 前 的 研究 已 经 揭示 了 该 星系 











气体 不 同 元 素 的 比例 ,及 其 在 不 同 空间 位 | 圆 星系 的 特殊 结构 环境 有 关 。 但 是 ,如 果 
站 处 的 变化 ,我 们 就 可 以 尝试 反 推出 星系 | 想 更 加 合理 的 解释 该 现象 ,还 要 有 更 充分 
































团 的 演化 历史 。 的 观测 数据 ,同时 需要 深入 理解 并 改进 现 
由 于 星系 团 内 气体 的 温度 很 高 , 达 上 | 有 的 有 关 巨 椭圆 星系 的 形成 演化 理论 。 

于 万 度 ， 所 以 其 中 的 原子 都 已 经 高 “朱雀 号 " 发现, 在 星系 团 的 外 围 , 离 

离 , 这 些 高 电离 态 离子 的 特征 谱 线 往往 也 | 中 心 非 常 遥 远 的 地 方 ,这 里 已 经 没有 成 员 

位 于 X 射 线 . 极 紫外 等 波段 。 在 " 朱 淮 号 ”| 星系 了 ,但 依然 有 铁 等 元 素 存在 , 可 见 起 








洒 , 其 他 的 一 些 天 文 卫星 已 经 研究 了 部 | 新 星 爆 发 的 威力 并 不 局 限于 星系 周边 。 
旋 外 , 与 星系 团 内 部 相 比 ,其 外 围 的 金属 
丰 度 明显 降低 。 而 且 , 距离 星系 团 中 心 越 
远 , 金 属 丰 度 下 降 得 也 越 明 显 ; 氧 元 素 与 
铁 元 素 的 比例 也 逐渐 拉 大 。 这 就 说 明 ,在 

1a 型 超新星 与 1 型 超新星 
的 比例 要 小 。 由 于 产生 Ia 型 超新星 需 : 
ee ep 距离 星系 
团 中 心 越 远 的 星系 ,其 内 部 的 恒星 越 年 

全 ,开始 大 规模 恒星 形成 的 时 间 也 越 晚 ， 
这 一 总 是 与 理论 吻合 的 。 同 时 需要 指出 
的 是 , 氧 元 素 与 铁 元 素 的 比例 变化 ,不 仅 
吐 化 成 识 的 星系 团 中 ,而 且 对 于 年 
系 团 (依然 正在 演化 的 星系 团 ) ,也 
观察 到 了 类 似 现象 ,表明 了 二 者 在 星系 团 
外 围 的 元 素 增 丰 历 史上 非常 相似 。 转 















































图 7: 星 系 团 阿 贝尔 2256, 团 内 气体 的 分 布 很 不 均匀 。 它 很 可 能 是 一 个 正在 并 合 中 的 年 轻 星系 团 。 (交往 绚 弓 线 监 ) 
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安南 兵 息 塞 烽 冷 ， 

罗 殿 马 来 蛮 草 青 。 

帐 望 铃 斋 何 处 是 ， 

让 遥 瞻 朱雀 认 诗 星 。 

二 【南宋 ] 乐 雷 发 《 钱 去 
家 唐 使 君 赴 双 州 》 








南方 朱 乱 七 宿 由 井 ` 鬼 、 柳 、 星 、 张 、 
荔 、 办 组 成 。 它 们 为 什么 被 称 作 “ 朱 淮 ” 
呢 ? 原来 , 它 的 造型 是 南方 少数 民族 少时 
族 的 图 膳 一 一 一 只 红色 的 大 鸟 。 据 考证 ， 
少 昊 族 是 由 早期 生活 在 江苏 一 市 的 东 夷 
民族 的 ` 乌 夷 " 支 南 迁 ,随后 与 当地 的 南蛮 
部 洲 融 合 而 形成 的 。 这 只 腾飞 的 大 乌 , 后 
代 常 把 它 绘 为 凤凰 ,其 实 它 的 真正 形象 是 
一 只 竟 鹊 ,所 以 古人 又 把 它 粗 分 为 训 首 、 
鹊 火 、 鹊 尾 三 部 分 。 看 这 只 大 乌 的 年 期 造 
型 ,尾巴 很 短 , 符合 ` 秃 尾巴 药草 的 特征 
南方 朱 八 七 从 对 应 的 分 野 是 云贵 川 、 
湖广 一 市 的 南方 地 区 ,所 以 诗词 中 一 提 到 
它 , 总 与 南方 分 不 开 。 题 头 的 那 首 小 诗 ， 
就 是 诗人 为 友人 出 使 蓝 州 ( 今 南 村 ) 赠 别 
所 作 , 诗 中 表现 了 南方 战 后 的 局 势 , 以 及 
对 友人 的 惜别 之 情 ( 铃 毅 , 古代 州都 长 官 
办 事 的 地 方 )。 诗 里 除了 提 到 地 名 安南 
( 今 越南 一 市 外 部 洲 名 有 罗 殿 外 ,还 专门 
写 了 朱 淮 :" 遥 有 颇 朱 淮 认 诗 星 ”"， 以 南天 的 
朱 伏 星座 为 情感 载体 ,形象 地 表现 对 友人 
的 赞赏 和 思念 之 情 。 


朱 八 的 别名 一 一 朱 乌 
朱 淮 在 古代 圭 文 中 常 称 " 朱 乌 " ,南宋 
魏 了 全 有 《 先 立 春 一 日 电 雪 交 作 7) 一 诗 : 


自从 日 驭 行 牵 牛 ,四 十 五 日 为 春 朝 。 
谁 驱 阿 香 送 吉 雳 ,更 遣 玉女 来 姑 瑶 。 
从 来 雷 雪 不 两 立 , 有 如 振 画 於 双 苗 。 
闻 然 方 驾 朝 正月 ,是 反常 性 颖 为 妖 。 
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南方 示 崔 之 


阳 合 认 子 达 於 寅 ,加 虫 欲 动 寒 鱼 跳 。 
苍龙 久 移 旧 岁 次 , 朱 乌 亦 向 新 年 构 。 
如 何 阳 伏 不 能 出 , 阴 气 所 涂 如 沃 焦 。 
相 摩 为 电 捕 为 震 , 始 初 隐隐 如 过 还 。 


这 是 诗人 有 感 于 自然 气候 的 反常 而 
作 的 。 日 驭 行 牵 牛 " 指 冬至 (古代 太阳 在 
冬至 那天 运行 到 牛 衙 ) ,冬至 后 第 三 个 区 
气 即 立春 ,所 以 四 十 五 日 为 春 朝 ， 阿 
香 "是 古老 神话 中 推 雷 车 的 女神 , 这 里 代 
旨 雷 电 ， 玉 女 代 指 雪 ， 姑 瑶 是 山海 经 
中 的 山名 。 皋 台 於 册 苗 , 指 文明 与 蛮族 ， 
用 来 角 征 雷 、 雪 的 对 立 , 说明 雷 雪 同时 在 
正月 出 现 是 违反 天 道 的 妖 芯 事件 。" 子 ”， 

至 月 ， 袖 ,正月 。 后 几 名 说 ,从 冬至 到 
正月 ,万 物 复苏 ,从 龙套 旧 岁 , 朱 鸟 迎新 
年 ,但 阴阳 失调 , 激 成 雷电 ,实在 让 人 欣 摸 
不 定 啊 ! 正月 , 正 是 天 黑 后 朱 鸟 七 入 高 挂 
十 天， ee 串 二 月 二 就 ` 龙 抬 
头 " 了) , 正 遥 遥 对 着 北斗 七 星 的 勺 头 ,所 
i 

再 看 明 朝 王 问 的 《 露 坐 观 星 》: 





秋风 吹 衣 带 , 姜 姜 生 微 凉 。 络 0 
益 , 玄 蝉 噪 玖 杨 。 仰 观 河 汉 间 ,星辰 烂 高 
张 。 三 台 明 泰 阶 , 齐 色 癸 成 行 。 ee 
位 ,轨道 向 中 央 。 


诗 瑟 出 了 秋天 的 景色 和 和 天象 ,但 秋天 
的 晚上 知 等 着 看 完整 的 朱 和 难 七 谷 升 起 ,区 
怕 真 得 项 着 露水 坐 到 子夜 以 后 才 行 。 朱 


八代 表 南 方 的 少数 民族 ,应 该 臣服 中 央 ， 
所 以 诗 中 有 “ 朱 乌 落 臣 位 ,轨道 向 中 央 ” 的 
句子 5 

册 如 晚 清 重 臣 曾 国 落 的 《4 夜 直 苦寒 》 
有 白虎 西 流 朱 乌 高 ,五 更 风 利 胶 有 网 刀 。 
劲 寒战 采 通 心 曲 , 墙 气 冰 霜 上 口 毛 ”之 句 ， 
与 的 正 是 冬天 子夜 值班 时 的 寒冷 和 天 
象 。 上 古诗 中 写 " 朱 鸟 " 的 诗句 非常 多 , 因 篇 
幅 的 原因 不 再 列举 。 


部 首 . 熟 火 和 部 尾 
今年 第 一 期 的 本 栏目 中 , 曾 给 出 一 幅 
含有 二 十 八 宿 和 十 二 星 次 的 方位 图 ,其 中 
南方 朱 淮 七 宿 的 星 次 就 是 况 首 、 况 火 、 问 
尾 , 它 们 代表 这 只 大 静 况 的 头 、 心 、 尾 三 音 
分 。 古 代 诗 人 也 常 把 三 个 星 次 写 入 诗 中 。 
清 代 王姬 的 4 潼关》 


鹊 首 星 芒 照 九 坊 , 规 模 百 二 自 秦 开 。 
关山 苍 菲 争 天 险 , 文 武 飞腾 出 将 才 。 
日 暖 族 旗 横 成 逻 , 云 连城 壤 抱 烽 台 。 
登高 立马 休 凭 币 ,看 取 三 峰 众 色 来 。 


好 头 二 句 说 ; 秦 统 一 天 下 ,是 从 一 夫 
当 关 、 万 夫 莫 开 的 冶 关 开始 的 。" 百 二 " 指 
“以 二 敌 百 " ,比喻 漠 关 的 险要 。 从 分 野 上 
说 , 况 首 是 磁 的 分 野 , 属 族 州 ; 冶 关 是 秦 国 
通 回 中 原 的 要 道 ; 九 坊 ,中 央 至 八 极 之 地 ， 
指 全 天 下 。 后 几 句 都 是 诗人 借 此 抒发 的 
感慨 。 

三 国 时 代 瑶 国 诗 人 阮籍 有 《 咏 怀 诗 少 : 


徘徊 莲 池 上 ,还 顾 望 大 梁 。 绿 水 扬 洪 
波 , 上 旷野 项 茫茫 。 走 兽 交 横 驰 ,飞鸟 相 随 
翔 。 是 时 计 火 中 ,日 月 正 相 望 。 朔 风 厉 严 
寒 , 阴 气 下 微 霜 。 螺 旅 无 侍 匹 ,俯仰 怀 哀 
伤 。 小 人 计 其 功 ,君子 道 其 常 。 岂 惜 终 惟 
迟 , 咏 言 著 斯 章 。 


这 首 诗 与 的 是 景 , 有 河水 .田野 、 禽 
曾 、 天 象 \ 风 性 ,但 洋 际 表现 的 却 是 政局 混 
乱 、 小 人 当道 的 形势 ,和 诗人 孤独 无 依 、 改 
怪异 慨 的 心情 。 况 火 相 当 于 柳 、 星 、 张 三 
入, 晚上 ,它们 的 位 置 在 南方 正中 时 ,相当 
于 农历 九 月 时 节 , "日 月 正 相 望 ” 指 农历 十 
五 ,这 说 明 信 写 的 是 九 月 十 五 , 正 值 深 秋 ， 


所 以 才 有 了 逆风 呼啸 ,天 气 丫 疯 , 大 地 开 
始 结 霜 的 景象 。 

再 看 一 首 写 况 尾 的 诗 , 南 宋 爱 国 将 领 
文天祥 的 《 合 江 楼 》: 


天 上 名 部 尾 , 人 间 说 虑 头 。 春 风 千 万 
册 ,秋水 两 三 洲 。 客 晚 惊 黄 叶 , 官 闲 笑 白 
鸥 。 双 江上 日 东 下 ,我 欲 赋 扁 舟 。 


鹊 尾 相 当 于 豆 、 输 二 宿 , 分 野 在 湖南 、 
湖北 一 市 。 文 天 祥 曾 任 湖 南 提 和 刑 驻 守 衡 
州 , 他 笔下 的 合 江 楼 ,就 是 衡阳 石 鼓 书 院 
的 合并 党 ,其 位 置 正在 区 水 和 湘江 的 合流 
处 。 诗 开头 就 点 出 了 合 江 楼 的 分 野 位 置 ， 
以 下 圭 句 皆 是 写景 抒情 ,表现 了 诗人 和 修 
闲 、 回 往 归 隐 的 另 一 面 人 生 。 


东 井 与 鬼 宿 

井 笨 排 列 得 有 点 像 口水 井 , 或 者 说 像 
个 井 字 。 它 位 于 今 双 子 座 。 因 为 参 宿 七 
旁边 有 个 “ 玉 井 " 座 , 井 宿 在 玉 井 的 东 面 ， 
所 以 它 又 叫 东 井 。 俗 话说 "“ 井 水 不 犯 河 
水 ,但 是 这 口 井 却 正 好 打 在 银河 边 上 , 大 
概 这 样 才能 真正 做 到 取 之 不 尽 用 之 不 竭 
吧 。 井 答 上 、 下 有 "北河 "、“ 南 河 " 两 个 获 
名 的 星座 ,他 们 的 全 名 应 该 叫 " 北 河 成 "、 
“南河 成 ", 成 即 驻 防 ,这 两 个 星座 像 两 个 
岗 楼 一 样 把 守 着 银河 渡口 。 其 中 北河 三 、 





后 世 常 将 南方 朱 八 绘 作 一 只 凤凰 (徐刚 作 ) 
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图 天 文 杂 谈 于 时 时 时 时 时 重 


南河 三 都 是 一 等 亮 星 。 

按 分 野 , 井 宿 属 歼 州 , 即 四 川 、 关 中 一 
责 。 唐 代 大 诗人 李白 在 《 蜀 道 难 》 中 写 的 
“ 拉 参 历 井 仰 胁 息 ” ,就 是 指 蜀 道 之 高 ,高 
到 人 可 以 手 摸 星 搬 , 但 天 上 的 星 展 太 多 
了 , 提 哪 个 好 呢 ? 界 国 一 融 是 参 和 井 的 分 
对 ,于 是 李白 造 出 了 " 拉 参 历 井 仰 胁 息 ,以 
手 抚 磨 坐 长 叹 " 这 样 的 浪漫 奇想 。 关 中 周 
代 有 井 国 ,与 井 窒 有 直接 济源 关系 。 据 现 
代 学 者 考证 ,这 个 井 国 的 始祖 是 《 封 神 演 
尺 ) 里 的 姜子牙 6 

魏 了 翁 的 《次 韵 庆 退 夫 除夕 七 绝句 》 
是 这 样 与 的 : 


谁 驱 斗 柄 向 东 迁 , 渐 喜 新 年 胜 故 年 。 
岁 纬 移 踊 东 并 外 , 狼 星 伊 角 左 参 边 。 


除夕 之 夜 , 新 年 上 日 年 交替 的 子夜 , 诗 
人 出 外 和 仰 观 天 象 ,只 见 斗 柄 东 指 ,木星 已 
移 到 东 井 之 外 ,天 狠 星 也 收敛 起 它 的 芒 
角 ,在 参 条 的 左 侧 低 垂 。 狼 星 敛 角 说 明 
北方 无 战事 ,人 们 平安 喜乐 地 过 着 这 个 这 
年 。 

再 看 明代 诗人 钱 谦 益 的 4 题 订 人 赵 澄 
临 赵 子 固 栈道 图 /: 


天 汉 津 梁 扼 关 陀 ,沃野 与 图 跨 梁 益 。 
参 旗 横 拂 东 井 深 , 褒 斜 钓 连 子 午 直 。 
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讲 斜 栈道 


圭 题 中 的 "栈道 " 指 的 是 古人 在 陡峭 
的 崖 合 淫 石 案 木 修 建 的 道路 ,这 是 从 关中 
平原 通 往 冯 中 盆地 的 必 经 之 路 。 由 于 栈 
道 染 得 很 高 ,所 以 诗 中 用 "天 汉 津 梁 ”, 即 
银河 羧 口 的 桥梁 来 比喻 , 它 扰 住 关 中 、 陀 
东 , 把 梁 州 (汉中 )、 益 州 (二 地 ) 的 版 图 连 
在 一 起 。 参 、 井 属于 这 一 市 的 分 野 , 故 诗 
中 描绘 为 参 旗 横 拂 东 井深 ,当然 参 旗 不 

参 


田 二 


是 参 窒 ,是 参 信 西 边 的 一 个 星座 。 最 后 一 
句 的 诊 斜 就 是 指 诗 中 描写 的 栈道 ,其 全 


名 叫 " 认 和 斜 栈道 " ,曲折 如 钧 地 延伸 着 山 岩 
中 , "子午" 指 关 中 通 往 汉中 的 又 一 条 险峻 
的 合 道 ,因为 它 的 走向 较 直 ,又 是 南北 方 
加 :改称 ”和 午 全 -6 

“ 鬼 从 "这 个 名 字 不 太 好 听 , 它 有 4 颗 
星 , 组 成 个 小 四 边 形 , 正 位 于 黄道 十 二 富 
巨蟹 座 的 蟹 背 上 。 古 人 认为 它 是 朱 稚 的 
脑袋 ,但 因为 它 的 名 字 ,古人 总 把 它 与 死 
趟 之 事 联系 起 来 。 四 边 形 里 有 一 个 肉眼 
可 见 的 模糊 天 体 , 像 一 团 云气 ,先秦 时 就 
被 人 们 发 现 了 。 这 团 云 气 出 现在 鬼 宿 之 
中 ,就 应 该 是 鬼 气 ,所 以 古人 给 它 取 了 " 积 
收 气 "这 个 名 子 。 有 了 望远镜 后 ,人 们 发 
现 积 厂 气 并 不 是 云气 ,而 是 与 多 星团 类 似 
的 路 散 是 团 ,西方 称 之 为 " 蜂 先 星团 " 。 视 
力 极 好 的 人 ,如 果 遇 上 大 和 气 极 干净 的 夜 
晚 , 做 好 它 是 星团 的 心理 准备 时 , 也 能 看 
出 它 是 由 一 条 条 微 星 组 成 的 。 

至 于 鬼 往 名字 的 来 源 , 与 鬼魂 并 没有 
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关系 。 了 两 周 时 代 有 个 少数 民族 自称 ”多 
方 ", 作 姓 时 , 常 写 成 “ 隐 " ,在 如 今 的 陕西 
扶风 一 市 , 曾 非 常 强 大 ,是 商 \ 周 的 强 政 ， 
后 来 春秋 时 秦 国 成 了 西戎 霸主 时 , 才 逐 渐 
将 它们 平定 ,但 其 名 字 按 分 野 还 是 留 在 了 
天 -EE 

古代 诗歌 中 提 到 鬼 宿 的 很 少 , 而 且 都 
是 井 鬼 并 提 , 如 南宋 诗人 委 特 立 的 《 糟 
蟹 呈 虞 察 院 》 写 道 ,“ 星 分 并 鬼 占 高 中 ,项 
细 还 书 食 馒 编 。 不 作 尾 原 醒 到 死 , 却 同 李 





白 
巨蟹 想到 了 鬼 宿 , 才 写 出 了 这 样 的 句子 
的 。 


柳 、. 星 、 张 和 ”日 中 星 乌 ” 

柳 咎 有 8 颗 星 , 弯曲 着 像 下 垂 的 柳 枢 
的 样子 ,其 位 置 是 南方 朱 难 的 乌 嘴 ,又 相 
当 于 现代 长 蛇 座 的 蛇 头 。 

提 到 柳 窒 , 唐 代 大 诗人 白居易 有 一 首 
将 名 的 《杨柳 校 》: 


一 树 衰 残 委 泥土 , 双 枝 荣耀 植 天 庭 。 
定 知 玄 象 今春 后 , 柳 宿 光 中 添 两 星 。 


这 首 诗 的 来 历 有 这 样 一 个 故事 : 白 居 
易 曾 作 《杨柳 词 % 一 树 春风 万 万 枝 , 壤 于 
金色 软 于 丝 。 永 丰 坊 里 东南 角 , 尽 日 无 人 
属 阿 谁 ?既是 写 柳树 , 又 是 写 他 一 个 丰 艳 
的 歌 妓 的 。 后 来 皇帝 听 到 有 人 唱 这 首 歌 ， 


采访 园地 
http://722012. nety 


感觉 这 柳 枝 “ 墩 于 金色 软 于 丝 ” 太 难得 了 ， 
便 问 :“ 永 直 在 什么 地 方 , 快 去 把 柳树 取 
来 。 于 是 使 者 赶 到 永 丰 坊 ,将 永 丰 坊 的 屠 
棵 柳树 折 下 两 枝 , 栽 到 皇宫 院内 。 白 居 易 
知道 了 这 事 非常 高 兴 , 于 是 又 作 了 这 首 
《杨柳 枝 》, 说 这 两 枝 柳 移 种 到 皇宫 内 , 荣 
炮 如 同 登 上 天 庭 , 春 后 将 化 作 柳 宿 中 的 两 
颗 星 了 。 

“ 星 " 宿 的 名 字 颇 特殊 , 它 本 身 即 是 
星 , 名字 还 叫 “ 星 ”"。 星 宿 是 南方 朱 淮 的 鸟 
颈 , 由 7 颗 星 组 成 , 它 可 能 本 来 叫 “ 七 星 ”， 
后 来 省 称 为 “ 星 ”( 正 如 “三 星 ”, 后 来 省 称 
“ 参 " ,又 转 成 “ 参 "一 样 )。 其 中 星宿 一 (长 
蛇 座 o ) 最 亮 ,为 2 等 星 , 它 是 南方 朱 省 的 
心脏 ,正巧 西方 人 也 认为 它 是 长 蛇 的 心 
脏 。 因 为 它 有 时 称 "七 星 " ,文献 中 很 容易 
与 北斗 七 星 搞 混 , 它 的 形状 还 真有 点 像 个 
小 北斗 ,不 过 在 民间 ,更 经 常 把 它 想象 成 

内“ 星 " 宿 名 字 的 特殊 ,古人 很 少 用 它 
入 诗 。 但 《尚书 . 鞠 典 ) 中 有 “ 寅 宾 出 日 , 平 
秩 东 作 , 日 中 星 岛 ,以 裔 仲春 ”的 典故 , 意 
为 :把 出 山 的 太阳 当做 宾客 一 样 恭敬 地 迎 
来 , 观察 测定 太阳 东升 的 时 刻 , 日 夜 平分 
之 日 怎么 定 呢 ? 鸟 七 宿 初 错 时 出 现在 南 
天 , 正 是 仲春 时 分 。 其 中 “ 星 鸟 " 即 星宿 
(以 鸟 心 代表 整个 大 鸟 ), 后 世 诗 人 常 借用 
这 个 典故 将 星 鸟 " 入 诗 。 如 : 


宾 宾 始 出 日 , 律 中 方 星 鸟 (【 梁 ] 萧 衍 
《和 藉 田 诗 》) 

晓 开 莫 叶 初 , 景 丽 星 岛 春 。(【[ 唐 】] 权 德 
与 ( 奉 和 圣 制 中 和 节 》) 

星 鸟 正中 春 事 浓 , 农 夫 入 田 布 嘉 种 。 
(【 宋 ] 蔡 里 《和 王 学 士 水 车 》) 


从 星 入 册 往 东 是 张 宿 。 张 宿 是 朱 淮 
的 嗪 子 , 《天 官 书 ) 中 说 张 宿 "为 厨 , 主 盘 客 
(招待 客人 ) 。 古 代 与 张 往 的 诗 不 多 , 仅 


淮 三 例 | 


张 星 旧 在 天 河上 , 犹 来 张 姓 本 连天 。 
(【 南 朝 ] 徐 陵 《 杂 曲 二 首 ), 诗 句 是 对 一 个 
张 姓 朋 友 的 赞美 ) 

阁 上 张 星 旧 在 天 , 阁 中 壁 月 夜 仍 圆 。 
([ 明 ] 朱 日 落 《 临 春 曲 》) 


PASS 


民间 常 称 星宿 为 " 犁 头 星 ” 


顾 望 云 叶 开 , 张 时 看 已 中 。(【 清 ] 朱 半 
尊 《 雨 渡 永 嘉 江 夜 入 楠 溪 》) 

材 、 轮 和 “长 沙 星 ” 

辟 笨 是 二 十 八 宿 中 星 效 最 多 的 一 往 ， 
乞 围 也 较 大 , 与 今 巨 蔷 座 的 领域 大 致 相 
当 。 这 一 带 本 没什么 亮 星 ,但 中 国人 似乎 
很 钟爱 这 片 天 空 , 我 们 的 前 右 竟 一 口气 在 

一 片上 暗淡 的 区 域 选 出 22 颗 星 , 组 成 气势 
不 凡 的 ` 冲 和 宿 ,以 代表 朱 稚 的 双喜 ,其 实 辟 
宿 本 身 就 象 一 只 飞翔 的 大 辟 龙 。 

南宋 诗人 徐 照 的 4 游 衡山 》 中 , 曾 提 到 

次 


时 


衡山 七 十 二 ,高 是 祝融 峰 。 下 界 变 方 
近 , 中 天 岳 势 党。 四 维 避 佛 占 ,绝顶 正秋 
浓 。 机 宿 平生 地 ,雷池 上 暗 起 龙 。 
清 如 镜 , 洞 庭 微 见 踪 。 


诗人 登 衡 山 绝顶 祝融 峰 , 视野 开阔 ,万 
物 尽 收 眼 辰 , 因 为 是 南岳 ,所 以 看 到 的 天 象 
也 要 写 南 方 朱 淮 的 屋 宿 。 至 于 " 雷 闻 " ,是 
安徽 望 江 县 长 江北 岸 的 一 个 大 水 池 , 东晋 
时 代 的 并 防 要 地 , 故 后 来 留 下 "不 敢 越 雷 ; 
一 步 : 的 成 语 。 

青 朝 进士 、 礼 部 尚书 钱 以 壤 有 《 讽 南 海 
神 庙 》, 也 提 到 恤 宿 : 


南极 开 葡 骆 , 神 祠 镇 海天 。 祝 融 尊 帝 
鲜 , 朱 鸟 次 宫 权 。 济 流 乾 坤 大 ,光华 日 月 
rb 九 葛 腾 凤 岭 , 八 柱 翼 星 蹲 。 


南海 神 庙 在 广州 , "了 殴 骆 "是 分 布 在 两 
广 一 带 的 古 族 名 , 百 越 的 一 支 。 祝 融 指 神 
话 中 的 南方 大 帝 一 一 赤 帝 火 神 。 铝 


(tido) 也 是 传说 中 的 南海 之 贡 。 
凤凰 的 代称 。 八 柱 则 是 地 上 承 天 的 八 根 柱 
a 

办 答 是 二 十 八 信 的 最 后 一 宿 ,4 笑星 
构成 一 个 略 不 规则 的 四 边 形 , 恰好 对 应 现 
代 乌 鸦 座 的 四 颗 主 星 。 轮 即 车 子 , 轮 宿 四 
边 形 代表 四 根木 头 架 着 的 车 箱 , 所 以 办 体 
又 名 "天 车 "。 四 边 形 的 左上 、 右 下 角 外 各 
有 一 小 星 ,名 左 辖 、 右 辖 , 辖 是 指 车 轴 上 插 
着 的 小 铁 棍 , 可 以 使 轮子 不 脱党 ,是 关系 到 
车 子 是 否 耐用 的 关键 部 件 。 由 于 中 原 与 蛮 
夷 之 国 的 联系 多 是 战事 ,所 以 轮 宿 常用 于 
判断 军事 , 轮 簿 有 时 在 星 占 上 也 主 风 , 可 能 
是 因为 车 走 快 了 就 会 市 起 风 的 联想 吧 。 

古诗 词 中 提 到 轮 答 经 常 是 " 别 办 " 连 
用 ,如 : 


台 星 明 翼 轮 , 和 气 满 潇 湘 。([ 南 宋 】 赵 
师 侠 《水 调 歌 头 . 丁 已 长 沙 寿 王 枢 使 》) 

天 阔 星 连 翼 轮 分 ,地 长 川 带 汉 江 流 。 
(南宋 ] 赵 彦 恶 《江河 》) 


南宋 项 安 世 的 《4 送 张 哪 二 生 归 潭 州 应 
一 句 诗 里 将 曼 、 轮 、 柳 、 张 四 入 都 写 了 
es 


赋 客 从 来 推 慑 宋 , 文 星 依旧 照 衡 湘 。 
夜 凉 天 宇 清 如 洗 , 翼 轮 光 中 见 柳 张 。 


还 有 宋 元 之 交 的 诗人 方 回 的 4 送 张 子 


敬 湖 南 宣 慰 司 都 事 》: 
湘 水 绿 , 湘 山 青 。 南 衡 岳 , 北 洞庭 。 太 
微 翼 办 相 纬 经 ,上 直 长 沙 老 人 星 。 


诗 中 的 " 太 微 "是 天 上 的 星座 集团 太 微 

垣 , “老人 "是 南大 一 颗 亮 星 ( 全 天 第 二 亮 的 
恒星 ) ,那么 长 沙 是 什么 呢 ? 原来 它 也 是 
一 颗 星 名 ,就 在 轮 宿 四 星 当 中 ,亮度 只 有 5 
等 。《 西 步 天 歌 》 称 ; 轮 宿 四 珠 不 等 方 ,长 沙 

黑 中 间 藏 "( “ 黑 ` 指 之 度 暗 )。 

十 人 常 把 长 沙 星 与 祥瑞 .长 寿 联 系 起 
来 ,诗词 也 常 是 这 类 句子 ,如 " 阿 母 星 桃 不 
记 春 ,长 沙 星 里 寿星 明 " (南宋 】 张 孝 祥 《 鹏 
风 天 :为 老母 寿 》) 等 。 

中 国 星座 中 有 两 个 与 城市 同名 的 星 ， 
一 个 是 天 津 ( 天 河 的 渡口 ) ,后 来 洛阳 因此 
命名 了 "天 津 桥 "、 海 河口 命名 了 新 兴 城 市 
一 一 天 津 市 ,这 是 先 星 后 城 。 而 长 沙 则 是 
先 城 后 星 , 在 3000 多 年 前 , "长沙" 已 作为 
城镇 名 出 现 , 因 长 沙 属 轮 答 分野 , 星 占 家 就 
将 办 和 从 内 的 这 壬 小 星 称 "长 沙 " 了 。 唐 代 张 
谓 作 的 《长 沙 风 土 碑 铭 》 写 道 :" 天文 长 沙 一 
星 , 在 办 四 星之 侧 。 上 为 搬 象 ,下 为 郡 县 。 

后 人 还 把 长 沙 叫 " 星 沙 "、“ 星 城 ", 唐 代 
诗人 韩愈 在 一 首 吟咏 长 沙 风光 的 诗 中 就 写 
道 :“ 绕 郭 青山 一 座 佳 ,登高 满 袖 贮 烟 起 。 

星 沙 景物 堪 凝 晓 , 遍 地 柔 麻 遍 园 花 。” 轿 


(责任 编辑 张 恩 红 ) | 
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yp @ 1279 年 (元 至 元 十 六 年 ) 
Nd 在 著名 天 文学 家 王 必 (1235~ 1281) 和 郭守敬 (1231 ~ 1316) 等 
的 主持 下 , 在 今天 中 国 社会 科学 院 所 在 的 地 方 , 建 立 了 当时 世界 上 最 
大 的 天 文 机 构 一 一 太史 院 和 司 天 台 。 太 史 院 占 地 面积 1 1300 多 平方 
米 , 主体 是 一 座高 17 米 的 司 天 台 ( 比 现在 的 古 观象台 高 2 米 )。 人 台 分 三 
层 ,最 上 一 层 放 置 郭守敬 设计 的 当时 世界 上 最 先进 的 简 仪 和 爷 仪 等 ， 
中 、 下 两 层 环 以 房屋 建筑 。 中 层 放 置 图 书 、 仪 器 资料 ,是 研究 用 房 。 
下 层 是 办 公用 房 。 
际 太 史 院 领导 人 员 和 行政 机 构 外 ,专业 人 员 有 70 名 ,分 属 推算 局 、 











总 





北京 古 观 象 台 古 仪 上 的 龙 象 


北京 古 观象台 始 建 于 公元 1442 年 ( 明 
正统 七 年 ) ,是 明 清 两 代 的 皇家 天 文 台 , 在 明 
代 天 文 观测 、 历 法 制定 中 发 挥 过 重要 作用 。 
从 明示 开始 的 “西学 东 渐 ”, 北 京 古 观象台 见 
证 了 中 西方 两 大 文明 体系 交流 与 冲撞 的 大 
量 历史 事件 ,也 经 历 了 中 西 文化 碰撞 时 的 磨 
难 与 艰辛 。 在 天 文学 领域 ,中 国 的 学 者 与 西 
方 传教 士 相互 交流 ,在 古 观 象 台 共 同 完成 了 
大 量 的 学 术 著 作 和 令 人 回味 无 穷 的 中 西 合 
壁 的 天 文 历法 与 天 文 仪器 。 
值 此 北京 古 观 象 建 台 570 年 之 际 , 对 数 
百年 来 围绕 着 古 观象台 所 发 生 的 一 些 重要 J gr 
历史 事件 进行 反思 ,可 以 进一步 加 深 读者 对 | 人 
中 国 传统 文化 以 及 经 过 中 西 交流 之 后 形成 因 WE Ps 
的 现代 文化 的 理解 。 gi 了 er 





北京 古 观象台 院落 与 台 体 
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台 上 的 清 代 十 仪 





章 立 在 北京 古 观象台 的 郭守敬 铜 像 





测验 局 和 凋 刻 局 。 另 外 ,在 主 台 的 东南 方 有 一 小 
台 , 置 玲珑 仪 ;在 主人 台 的 西南 方 “ 立 高 表 , 表 前 为 堂 ， 
表 北 数 石 圭 ", 类 似 河南 登 封 的 观 星 台 ;南方 有 一 排 
房屋 为 印刷 三 ,负责 印 制 历 书 。 





@ 1368 年 ( 明 洪 武 元 年 ) 
明 朝 开国 皇帝 朱元璋 定 都 南京 以 后 ,在 南京 设 
立 司 天 监 ,并 把 北京 的 天 文人 员 迁 到 南京 。 


@ 1384 年 (洪武 十 七 年 ) 

把 北京 的 仪器 南 了 迁 , 于 次 年 在 南京 观 鸣 山 建立 
了 一 个 新 的 天 文 台 , 隶属 于 钦 天 监 ,把 搬 去 的 仪器 
安装 在 这 个 台 上 。 与 此 同时 ,元 代 的 司 天 人 台 连 同 建 
殴 , 可 能 大 部 分 被 拆除 了 。 





现 衡 抚 搬 仪 


黄道 经 纬 仪 


@ 1421 年 (永乐 十 九 年 ) 


明成 祖 把 国都 迁 到 北京 。 南 京 的 钦 天 监 仍然 保留 , 天文 观测 继续 进行 ， 
刃 在 北京 设立 行 在 钦 天 监 , 暂 借 元 代 太 史 院 残余 下 的 房屋 办 公 , 并 在 附近 的 
城墙 上 进行 目 视 观测 。 


@ 1437 年 (正统 二 年 ) 

依 行 在 钦 天 监 监 正 皇甫 仲 和 的 请 求 下 ,1437 年 春 , 派 人 去 南京 用 木料 仿 
制 前 代 仪 器 , 运 回 北 京 校 验 后 ,于 正统 四 年 用 铜 铸造 。 , 

( 待 续 ，) (责任 编辑 李 良 ) 
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( 接 上 期 ) 
三 -天文 普及 

入 学 不 久 , 在 理学 院 门 口 看 见 北大 天 文 普 及 组 进行 学 术 
活动 的 布告 ,我 就 毫 不 犹 泛 地 参加 了 。 到 场 的 有 20 多 人 ,大 部 分 
是 物理 系 学 生 , 负责 人 是 物理 系 四 年 级 的 罗 伯 鹏 。 邀 请 来 的 有 
化 学 系 讲 师 陶 宏 , 带 来 他 出 版 的 《每 月 之 星 》。 此 组 织 是 北京 市 
科学 馆 ( 属 文化 部 科学 普及 局 ) 在 北大 建立 的 ,任务 是 向 中 学 、 居 
民 普 及 天 文 知 识 ,破除 迷信 。 魏 寅 生 作为 科学 馆 代 表 也 到 会 。 
会 上 由 物理 系 学 生 赵 烟 洗 做 "天文台 与 天 文 仪 匿 的 学 术 报 告 。 
这 学 期 内 我 参加 10 多 次 活动 ; 到 过 科学 饱 教工 人 看 星 , 组 内 三 
次 学 术 报 告 ,用 小 望远镜 看 土星 。 春 节 期 间 , 科 学 饱 在 琉璃 三 举 
办 天 文 展览 会 ,组 员 和 另 一 些 理科 学 生 去 参加 布置 ,并 做 讲解 
员 。 展 览 会 历时 两 周 , 会 后 在 北大 开 了 总 结 会 ,科学 普及 局 局 长 
袁 翰 青 、 副 局 长 王 书 庄 和 一 些 中 学 代表 都 来 参加 。 

1951 年 2 月 ,天 文 普及 组 扩大 到 40 多 人 ,有 罗 伯 胸 因 临 近 毕 
业 提 出 辞职 。 我 和 吴 仲 康 被 选 为 负责 人 , 这 学 期 和 姥 假 开展 了 
很 多 次 活动 。 我 自己 到 过 5 所 中 学 做 天 文科 普 报 告 ,并 帮助 三 所 
中 学 建立 了 天 文学 习 组 ,到 各 文化 馅 做 过 天 文 普及 报告 20 多 次 ; 
其 中 有 一 次 是 气 崩 科普。 科普 活动 中 还 认识 了 后 来 做 天 文 工 作 
的 次 良 照 、 王 京 生 、 李 臣 洽 等 。 为 了 抗美援朝 捐献 ,在 居民 区 还 
做 了 一 次 收费 天 文科 普 , 有 200 多 人 参加 。1951 年 起 , 凡 科 学 蚀 
安排 的 科普 报告 ,每 人 每 次 给 1 元 ( 旧 币 1 万 元 ) 补 贴 。1952 年 
科 协 成 立 后 ,科普 工作 由 北京 市 科 协 领导 ,所 安排 的 科普 报告 ， 
每 次 给 3 元 。 

1951 年 9 月 , 因 我 被 选 为 北大 数学 系 学 生 会 主席 (当时 称 常 
务 干事 ) ,只 好 本 去 天 文 普及 组 负责 人 职务 ,但 仍 积极 参加 普及 
工作 。 除 科普 报告 外 ,还 给 报纸 .期刊 写 科普 文章 。 现 在 记得 的 
有 《牛郎织女 》《 二 十 四 节气 《冰霜 成 因 》 等 。 又 应 中 央 广 播 电 
人 台 邀 博 , 与 过 儿 篇 科普 广播 稿 。 

1952 年 6 月 初 毕业 前 夕 , 因 开展 "三 反 "" 五 反 " 运 动 , 课 程 提 
前 结束 。 学 校 调 我 去 北京 市 高 考 补 习 班 任教 ,地 点 在 北大 旁边 
的 北京 工业 学 院 ( 即 现在 的 北京 理工 大 学 )。 因 为 1952 年 高 考 
扩大 招生 , 抽调 一 大 批 中 学 水 平 的 干部 赴 考 ; 并 为 他 们 举办 补习 
班 ,复习 高 中 课程 。 由 于 教师 不 够 ,临时 抽调 了 一 些 高 校 应 届 上 毕 
业 生 参加 。 我 发 现 从 清华 调 来 的 杨 海 寿 也 喜欢 天 文 , 就 主动 交 
谈 。 得 知 他 是 清华 组 织 的 “大众 天 文 社 " 社 长 ,而 我 说 曾 担 任 北 








我 的 天 文人 生 - 


口 易 照 华 


大 天 文 普及 组 组 长 时 ,彼此 大 笑 , 认为 相 见 恨 晚 。 

这 几 年 的 科普 活动 ,不 仅 丰 量 了 我 的 天 文 知 识 , 也 锻炼 了 我 
的 表达 能 力 , 还 让 我 逐渐 殉 服 了 讲话 口吃 的 毛病 。 我 决心 今后 
继续 做 下 去 。 


四 ”天 文 入 门 

天 文科 普 提 高 了 我 的 天 文 兴 趣 , 但 我 仍 缺乏 天 文学 的 系统 
基础 知识 和 观测 动手 瓜 能 。 我 人 门 天 文 是 从 当 研 究 生 开始 。 

毕业 考试 后 我 仍 住 在 北京 工业 学 院 , 本 以 为 会 留 下 当 数 学 
教师 。 但 到 1952 年 9 月 底 , 宣 布 分 配 名 单 中 ,有 两 人 留 北大 ;我 
当 研 究 生 , 梁 文 颈 ( 梁 实 秋 之 子 ) 当 助教 。 我 非常 高 兴 , 打 算 研 究 
应 用 数学 ,如 有 可 能 则 转 入 天 文 。1952 年 10 月 ,全 国 高 等 学 校 
进行 了 大 规模 院 系 调整 , 燕 京 大 学 和 清华 大 学 文 、 理 科 各 系 全 音 
并 入 北大 后 成 为 新 北大 ( 原 北大 工科 并 入 清华 )。 数 学 系 扩大 成 
为 数学 力学 系 , 原 燕 京 大 学 数学 系 的 者 名 天 文学 家 戴 文 赛 教授 
也 到 了 北大 。 系 里 教授 会 议 上 讨论 研究 生 的 导师 安排 时 ,由 于 
在 前 段 "思想 改造 "运动 中 ,我 作为 学 生 干 部 ,积极 参加 "帮助 " 教 
师 ; 可 能 教授 们 心 有 余 怪 , 故 在 讨论 谁 当 我 的 导师 时 相互 "说 
i 上”"。 戴 文 赛 先 生 知 道 我 喜欢 天 文 后 ,就 田 于 承担 ,愿意 当 我 的 
导师 。 这 样 我 就 进入 戴 先 生 门 下 ,成 为 国内 第 一 个 天 文学 研究 
生 。 当 时 按照 前 苏联 教学 计划 , 理科 效 学 ` 气象 和 地 理学 专业 都 





1959 年 夏 ,南京 大 学 数学 天 文系 欢送 苏联 天 文学 专家 (太阳 物理 ) 西 特 
尼克 (图 中 央 ) 回 国 照 片 。 后 排 中 为 易 照 华 (28 上 岁 ), 时 任 系 主任 助理 ; 照 
片 中 有 戴 文 赛 教授 (前 右 四 )。 
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出 席 17 届 IAU 大 会 (1979 年 8 月 在 加 拿 大 蒙特 里 尔 ) ,谈判 我 国 在 IAU 席 
位 的 中 国 天 文学 会 代表 团 全 体 成 员 。 右 起 依次 为 易 照 华 理事 、 赵 先 孜 秘 
书 长 (紫金 山 天 文 台 副 台 长 )、 张 钰 哲理 事 长 (紫金 山 天 文 台 台 长 )、 洪 斯 溢 
副 秘 书 长 (北京 天 文 台 副 台 长 )、. 叶 叔 华 副 理事 长 (上 海天 文 台 副 台 长 ) ; 另 
一 人 为 翻译 。 


要 开设 "普通 天 文学 "课程 , 设 在 一 年 级 上 学 期 ,每 周 4 学 时 。 

第 一 次 见 到 戴 先 生 是 10 月 底 的 全 系 教师 会 上 。 我 原来 以 
为 , 像 戴 先 生 这 样 全 国 著名 的 专家 , 可 能 是 年 高 德 动 .六 发 童 赢 
的 老年 人 。 但 看 见 向 我 走 来 的 却 是 一 位 风度 翩翩 、 英 国 绅士 般 
的 中 年 人 (不 久 后 得 知 他 当年 仅 41 岁 ) , 而且 性 格 开朗 ,平易 近 
人 。 他 简要 地 对 我 说 :" 易 先生 ,我 们 要 在 一 起 工作 了 , 先 通知 你 
几 件 事 : 本 学 期 有 三 班 天 文 课 ,要 你 参加 辅导 ; 我 已 介绍 你 成 为 
北京 市 天 文学 会 会 员 ,学 会 在 下 周 日 上 午 8 时 于 北京 市 科 协 开 
会 ,请 你 参加 ……”"。 我 紧张 地 站 起 来 , 口 讷 地 不 知 说 什么 ,只 是 
点 头 答应 。 

我 第 一 次 参加 北京 市 天 文学 会 活动 是 1952 年 11 月 9 日 ,到 
会 的 有 中 国 科 学 院 副 院 长 竺 可 祯 、 清 华 大 学 著名 教授 叶企孙 、 北 
京 工业 学 院 数 学 教授 赵 进 义 ,北京 师范 大 学 气象 学 教授 刘 世 楷 、 
军委 测绘 总 局 研究 员 卢 福 康 和 胡 明 诚 等 十 余人 。 戴 先生 (理事 
长 ) 主 持 ,讨论 了 学 术 活 动 安排 和 明年 纪念 哥 白 尼 诞 展 和 和 《天体 
运行 论 ) 出 版 ( 因 世 界 和 平 理事 会 当年 决定 屈原 、 哥 昌 尼 等 四 人 
为 世界 名 人 ) 的 活动 。 大众 天 文 社 " 也 有 代表 到 会 ,提出 希望 挂 
靠 到 北京 市 天 文学 会 ,但 未 做 决定 。 

由 于 当时 是 全 面向 苏联 学 习 , 教 育 部 决定 高 等 学 校 普 遍 玉 
用 苏联 教材 。 组 织 全 国 高 校 教师 骨干 突击 俄语 40 天 , 布 望 学 后 
能 翻译 。 因 地 点 就 在 北大 , 故 北大 全 体 教师 和 研究 生 都 能 参 
加 。 突 击 结束 时 已 到 12 月 初 , 才 正 式 开课 。 三 个 班 有 天 文 课 ， 
每 班 140 余 人 ;但 条 件 很 差 ,没有 教材 ,没有 仪器 ,甚至 大 教室 都 
不 够 用 。 数 学 专业 的 天 文 课 安排 在 大 礼堂 上 , 戴 先 生 同 我 商量 
后 决定 采用 唱 双 答 的 办 法 : 戴 先 生 在 台 下 靠近 学 生 讲 课 ,我 在 黑 
板 上 写 必 要 的 名 词 、. 术 语 和 图 形 。 教 材 只 好 边 翻 译 边 油印 ,在 课 
堂上 发 传单 。 戴 先生 还 找 仪 器 厂 制作 天 球 坐 标 仪 和 太阳 黑子 投 
影 板 。 勉 强 坚持 教学 到 1 月 底 , 上 课 8 周 就 结束 了 。 这 一 届 学 生 
因 上 课时 间 短 而 不 够 熟悉 , 后 来 著名 的 有 ; 番 承 洞 ( 院 士 ,山东 大 


学 校长 ) .部品 棕 ( 数 学 家 ) 等 。 我 在 这 学 期 除 教学 任务 外 ,还 学 


沐 忘 园地 


图 天 文 杂谈 本 是 是 是 是 时 吧 


了 两 门 必修 的 政治 课 ,自学 球面 天 文 、 天 体力 学 、 天 体 物理 学 
等 。 使 得 我 原 有 的 天 文 知识 系统 化 ;并 在 教学 中 予以 巩固 。 新 
生 中 有 原 "大 众 天 文 社 " 骨 干 成 员 陈 大 鹏 、 郭 正 谊 、 陈 云 等 ,开学 
后 就 建议 成 立 天 文学 习 会 。 经 几 次 讨论 后 , 按 戴 先生 的 意见 取 
名 为 “苏联 天 体 演化 学 习 会 ” ,内容 主 要 学 习 当 时 苏联 人 施 米 特 
提出 的 太阳 系 起 源 演化 学 说 。 : 
1953 年 7 月 间 , 由 戴 先生 同 南京 大 学 教师 翻译 的 俄语 (普通 
天 文学 ) 教 材 出 版 。 我 们 都 为 1953 年 秋季 入 学 的 教学 条 件 改善 
高 兴 ; 但 突然 接 到 通知 ,上 级 安排 戴 先 生 参 加 赴 朝鲜 慰问 团 
(已 停战 )。 学 校 征求 戴 先 生意 见 , 还 问 他 教学 能 否 离 得 开 。 戴 
先生 欣然 同意 ,还 说 : "我 的 学 生 易 照 华 可 以 承担 三 个 班 的 教学 
工作 "。 我 很 高 兴 接 受 任务 ,积极 进行 准备 。 三 班 每 周 讲课 共 
12 小 时 ,每 班 学 生 都 有 140 余 人 。 教 材 开 始 就 讲 球面 坐标 系 ,学 
生 们 很 难 短期 内 接受 ,下 课 后 辅导 时 间 很 多 ,我 自己 还 有 研究 生 
课程 ,和 弄 得 我 忙乱 不 堪 。 只 好 跑 到 人 事 处 叫苦 ,希望 能 调 一 个 天 
文教 师 来 。 处 长 说 是 否 有 适当 的 人 选 , 我 就 推荐 了 杨 海 寿 。 他 
在 干部 班 结束 后 分 配 留 北京 工业 学 院 任教 ,我 知道 他 仍 喜 欢 天 
文 , 而 且 有 较 全 面 的 天 文 基础 。 调 动 操作 很 快 , 杨 海 寿 10 月 初 
就 来 报到 ,缓解 了 我 的 负担 。 我 们 还 在 地 理 班 安排 一 次 实习 ,用 
经 纬 仪 测 太 阳 中 天 时 的 时 刻 和 高 度 来 定 出 经 纬度 ,结果 符合 观 
测 精度 。 
由 于 工作 学 习 太 累 ,再 加 上 不 科学 的 体育 锻炼 ,每 天 下 午 练 
长 跑 , 从 1000 米 开始 ,逐渐 增加 到 3000 米 (当时 北大 研究 生 会 总 
干事 为 周 光 召 ,对 体育 很 积极 ) ,到 年 底 时 我 感到 身体 软弱 无 
力 。 体 检 发 现 有 严重 肺结核 , 属 浸润 型 溶解 期 (空洞 前 期 ) ,需要 
隔离 .做 人 工 气胸 等 治疗 ,被 迫 搬入 才 斋 隔 离 宿 舍 。 由 于 暑假 期 
间 , 我 在 这 里 做 过 天 文科 普 报告 ,病友 们 很 感 兴趣 ,他们 对 我 的 
到 来 表示 遗憾 的 欢迎 。 正 好 戴 先 生 回来 , 把 教学 工作 接 下 。 我 
的 肺结核 在 三 个 月 后 转 为 静止 期 ,半年 后 转 为 吸收 期 ,一 年 后 成 
为 部 分 硬结 钙化 期 ,但 仍 需 继续 做 人 工 气胸 。 直 到 1956 年 春 才 
全 部 硬结 钙化 ,完全 正常 。 国 
( 待 续 ) 
(责任 编辑 张 长 喜 ) 
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旋涡 星系 棒 旋 星系 旋涡 星系 


NGC 编 号 NGC3556 NGG2992 NGC3587 NGC4258 
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爱好 者 观测 : 
这 几 个 天 体 中 , M97 因为 在 绿 光 波段 
有 非常 强 的 辐射 ,所 以 其 视 星 等 (9.9) 比 照 
相 星 等 (12.0) 高 许多 ,因而 它 的 目 视 观 测 
并 不 是 非常 困难。 用 10x50mm 的 双 简 望 
到 它 , 而 用 一 个 10cm 左右 口 
远 镜 就 能 比较 容易 地 看 到 它 的 圆 
面 。 但 是 知 要 看 到 那 双 猫头鹰 的 眼睛 ,就 
需要 再 大 一 点 的 望远镜 了 。M108 和 ML109 
在 天 球 上 离 M97 比较 近 , 相 比较 而 言 , 它 们 
的 亮度 要 上 暗 一 些 , 相 应 地 观测 难度 也 要 大 





天 文 爱好 者 拍摄 的 旋涡 星系 M108 


T2648:7 3 XB!.3 18" .606752 


天 文 爱好 者 拍摄 的 棒 旋 星系 M109 


一 些 。10 x 50mm 的 双 简 望远镜 勉强 可 
见 , 而 在 10cm 以 下 的 望远镜 中 看 不 出 显 
省 的 星系 特征 ,大 约 15cm 的 望远镜 才能 
看 出 一 些 细节 。 相 比较 前 面 3 个 天 体 ， 
M106 的 观测 要 容易 许多 , 它 和 M51 被 认为 
是 梅 西 叶 天 体 中 最 容易 观测 到 旋 辟 的 两 
个 星系 。 有 报告 称 用 8X 30mm 的 双 简 望 
远 镜 就 能 够 观测 到 , 呈 暗 痰 的 星云 状 ,用 


8cm 的 望远镜 就 能 看 到 旋 崩 。 


杂记 四 地 
ttpns //mn20lo nate 


逐 好 


历史 : 

这 四 个 天 体 都 是 在 1781 年 由 梅 襄 发 
现 的 。 其 中 M97,M108 玫 0 M109 是 一 起 发 
现 的 ,但 是 梅 避 把 他 的 观测 结果 告知 梅 西 
叶 后 , 梅 西 叶 只 把 M97 加 入 了 他 的 星 表 , 而 
忽略 了 另外 两 个 天 体 。 这 两 个 天 体 直 到 
1953 年 才 被 欧文 : 金 格 里 奇 (0wen Ging-- 
erich) 加 入 。 在 这 之 前 ,它们 也 曾 被 威廉 
赫 众 耳 发 现 过 。 而 M106 最 早 是 梅 囊 在 
1783 年 同 M102、M104 和 M107 一 起 报告 
给 梅 西 叶 的 ,同样 梅 西 叶 当 时 没有 将 它 加 
入 自己 的 星 表 , 直到 1948 年 海伦 . 索 伊 
尔 =- 雷 格 (Helen Sawyer-Hogg) 才 将 它 加 
入 梅 西 叶 星 表 中 。 


性 质 : 

在 望远镜 中 ,M97 看 起 来 呈 近 圆 形 , 通 
过 大 的 望远镜 可 以 看 到 其 中 有 两 块 对 称 
的 瞳 区 ,它们 实际 上 是 这 个 星云 的 两 侧 物 
质 密度 较 低 的 部 分 。 这 使 得 整个 星云 看 
起 来 很 像 猫 头 鹰 的 脸 , 因 此 这 个 星云 也 被 
称 为 夜 揽 星云 。 它 是 目前 所 知 的 结构 最 
复杂 的 行星 状 星云 之 一 。 它 被 认为 有 3 个 
壳 层 ,其 中 最 外 的 壳 层 因 Hea 辐射 而 呈 红 
色 。 关 于 它 的 距离 ,历史 上 的 测量 结果 从 
1300 光 年 到 12000 光 年 不 等 ,这 里 采用 的 
2024 光 年 是 2008 年 的 一 个 研究 结果 。 
此 , 它 的 一 些 物 理 状况 现在 还 不 是 十 分 清 
楚 。 目 前 测定 它 的 壳 层 膨胀 速度 大 约 为 
40~45km/s, 它 被 认为 形成 于 距 今 6000 年 
至 12000 年 前 ,其 中 心 星 质量 大 约 0.7 个 大 
阳 质 量 ,亮度 约 16 等 ,而 整个 星云 质量 大 
约 为 0.15 个 太阳 质量 。 


( 
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拥有 3 个 卫星 星系 :UGC 6923、UGC 6940 年。 观测 发 现 这 个 星 系 的 族 尼 上 有 显著 私 
下 UGC 6969。 对 M109 的 氢 谱 线 观 测 显 “的 云 带 , 还 观测 到 许多 蓝 色 星 团 以 及 H II 
示 , 它 星 蛙 中 的 氨 分 布 比较 均匀 ,但 是 星 区。 这些 都 表明 这 个 星系 中 的 恒星 正在 
标 中 有 一 个 各 分 布 的 空洞 存在 。 这 有 可 快速 形成 。 

能 是 因为 这 些 气体 都 在 星系 动力 学 的 作 人 
用 下 输 运 到 星系 中 心 部 分 了 ,因此 这 个 星 “存在 致密 的 分 子 云 。 水 脉 泽 在 研究 活动 
系 的 核心 一 直 是 比较 平静 的 ,没有 大 规模 ”星系 的 吸 积 盘 中 非常 有 用 。M106 在 射电 





的 吸 积 i 六 段 的 辐射 强度 远 强 于 光学 波段 ,进一步 

天 文 爱好 者 拍摄 的 行星 状 星云 M97 M109 中 也 曾 观 测 到 一 颗 超 新 星 : 的 观测 将 它 归 类 为 一 种 活动 星系 : 赛 弗 特 
SN1956A， 发 现 于 1956 年 3 月 。 | 星系。1995 年 甚 长 基线 天 线 阵 (VLBA) 观 

M108、M109 都 是 大 能 座 星系 团 的 成 型 超新星 ,最 大 亮度 曾 达 到 12.8 等 测 的 结果 证 买 其 中 心 超大 质量 黑洞 的 质 

员 , 大 能 座 星系 团 和 我 们 本 星系 群 同属 室 “也 是 这 个 星系 中 发 现 的 唯一 一 秽 量 约 3900 万 太阳 质量 。 预 计 每 年 都 要 消 
女 座 超 星系 团 。M108 基 本 上 是 侧 对 着 我 M106 曾 经 被 认为 是 大 熊 座 星系 团 的 ” 耗 掉 0.01 个 太阳 质量 的 物质 。1995 年 , 塔 


们 的 ,因而 它 的 星系 分 类 在 历史 上 也 存在 “一 只 ,就 像 上 面 提 太 的 M108 和 M109 一 ， 利 (Tully) 和 他 的 同事 发 现 Ml106 的 核 存 在 
ge SIMBAD 的 资料 ,将 其 ” 样 。 但 是 现在 的 距离 测定 表明 它 距 离 我 ” 双 极 喷 流 ,类 似 于 M87。 这 个 喷 流 在 射电 
作为 一 个 Sc 型 旋涡 星系 。 观 测 到 它 的 主 a 疲 段 无 为 明显 , 与 星系 平面 的 夹 角 大 约 为 
轴 方 向 有 比较 厚 的 云 带 , 但 看 不 到 它 有 明 ”的 距离 。 塔 利 (Tully) 认 为 这 个 星系 可 能 ”30? 。 而 在 X 射 线 波段 ,可 以 观测 到 两 条 
显 的 核 。 星 系 总 质量 大 约 为 1250 亿 个 大 ”是 后 发 ~- 玉 夫 " 星 系 协 ” a associa 一 “不 寻常 的 旋 臂 ", 距 星系 中 心 分 别 为 2800 
阳 质 量 ,其 中 已 经 发 现 了 大 约 290 个 球状 ”tion) 的 成 员 , 而 M106 本 身 也 入 = 丰 5500 光 年 。X 射 线 和 射电 波段 都 可 以 观 
星团 。 这 个 星系 比较 令 人 注意 的 是 其 中 ”星系 群 一 一 M106 星 系 群 的 成 员 。 这 个 星 。 测 到 这 两 条 旋 臂 和 星 晕 作用 产生 的 “ 热 
性 氢 的 壳 层 。 这 个 壳 层 包 和 在 星系 外 ,尺度 “” 系 群 本 身 包含 17 个 星系 ,包括 NGC 4242， 点 "。M106 中 目前 也 就 观测 到 一 颗 超 这 
二 直 延 什 到 玫 千 不 郑 革 下- 关于 这 个 壳 NGC 4485/4490 以 及 不 规则 星系 NGC 星 , 即 1981 年 爆发 的 1981K, 最 亮 时 曾 达 
层 的 形成 ,有 观点 认为 是 星系 中 超新星 爆 4449 等 几 个 成 员 。M106 以 537km/s 的 速 “ 到 16 等 。 国 





发 的 结果 ,也 有 人 认为 是 星系 的 磁场 导致 ” 度 离开 我 们 ,其 真实 直径 大 约 为 13.5 万 光 (责任 编辑 “ 张 长 喜 ) 
的 ,还 有 人 认为 这 是 其 活动 星系 核 的 顺 汶 


造成 的 。 
钱 德 拉 望 远 镜 已 经 观测 到 星系 中 的 
83 个 X 射 线 源 ,其 中 最 亮 的 一 个 可 能 是 个 
中 等 质量 黑洞 的 吸 积 盘 。 对 核心 区 域 的 
人 


超大 质量 黑洞 总 质量 大 约 为 2400 万 倍 太 
阳 质 量 。 


M108 中 目前 只 观测 到 一 颗 超 新 星 . 
SN 1969B。 它 是 在 1969 年 1 月 发 现 的 ,最 
大 品 度 为 13.9 等 。 

M109 则 是 个 正 对 着 我 们 的 棒 旋 星 
系 。 它 直径 达到 13.7 万 光 年 ,总 质量 约 
2500 亿 太阳 质量 ,是 大 熊 座 星系 团 中 最 大 
的 星系 之 一 。 星 系 的 旋 辟 充满 了 恒星 形 
成 区 ,1989 年 西 帕 (Cepa) 和 贝克 曼 (Beck- 
man) 记录 了 其 中 的 394 个 H IT 区 。 它 还 基 特 峰 国 家 天 文 台 的 爱好 者 专用 望远镜 拍摄 的 M106 
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年 度 全 球 摄影 大 赛 


2012 年 5 月 ,由 国际 著名 天 文 图 片 网 站 TWAN(The World At Night) 组 织 的 第 三 届 “ 地 球 与 星 
空 ”国际 摄影 大 赛 正式 落下 帷幕 ,来自 全 球 50 多 个 国家 和 地 区 的 天 文 摄 晤 J 文 次 角逐 , 提 
交 的 作品 数量 超过 了 600 幅 ,创下 新 高 。 此 次 大 赛 的 主题 分 为 两 个 :“ 美 丽 星空 和 “拒绝 光污染 ”， 
要 求 提交 的 照片 内 容 符 合 两 者 之 一 便 可 。 最 重要 的 是 ,作品 本 身 必须 符合 TWAN 的 标准 :将 星空 
背景 和 地 景 元 素 ( 建 筑 风光 等 ) 相 结合 ,也 就 是 我 们 常 说 的 天 文风 光 摄 影 。 评 委 们 在 经 过 了 数 个 













“美丽 星空 "组 
多 奖 作品 





二 等 奖 .“Startrails over Dolomites” ,由 来 自 德国 的 摄 
影 师 Christoph Otawa 获得 


作品 《多 洛 米 蒂 山上 空 的 星 迹 》 在 视觉 上 给 人 一 种 时 空 分 割 的 感觉 ， 
长 长 的 公路 灯光 拉线 使 作品 中 的 地 景 元 ae et 
有 这 条 灯光 线 , 画面 中 只 是 一 个 光秃秃 的 山 和 它 上 面 的 冰冷 岩石 , 那 实 在 
是 太 沉 闽 了 ! 车 灯 的 拉线 和 星空 背景 中 仿佛 超 现实 般 的 环 状 星 迹 上 下 由 
应 ,制造 出 强烈 对 比 感 的 同时 却 又 不 失 和 谐 。 同 时 ,灯光 的 反射 令 整 座 

显得 更 有 层次 \ 更 时 立 体感。 
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三 等 奖 .“|celand Northern Lights” 
拍摄 者 Stephane Vetter 


Stephane Vetter 是 法 
者 名 的 天 文 摄影 师 ,他 所 拍摄 
的 极光 照片 构图 考究 、 色 彩 丰 
申 , 具 有 特别 的 感染 力 。 他 还 
擅长 使 用 超 广角 镜头 创作 出 极 
具 视 沉 冲 击 力 的 天 文风 光 作 
品 。 在 他 的 作品 《冰岛 的 北极 
光 》 中 ,我 们 仿佛 能 够 感觉 到 大 





SR 阳 风 正 迎 面 吹 来 , 尖 形 石 堆 犹 
星期 的 海 选 和 细致 的 评定 后 ,最 如 虔诚 的 天 主教 徒 一 样 在 膜拜 
终 敲 定 了 10 幅 获 奖 作 品 。 首 先 这 神奇 的 一 刻 。 其 实 , Stepha- 
让 我 们 祝贺 这 10 位 获得 了 顶尖 ne Vetter 的 很 多 作品 中 都 包 
荣誉 的 天 文 摄影 师 , 接 下 来 ,我 们 含有 天 主教 元 素 , 或 许 是 他 的 
看 看 这 些 作 品 有 哪些 独到 之 处 。 个 人 信仰 使 然 。 








一 














四 等 奖 :“A Moonlit Winter Night”, 拍摄 者 
Thomas Neudert 





第 一 虑 看 到 这 帽 作品 时 ,让 我 
想起 了 动 国 片 中 的 臣 怖 食 人 花 或 
是 科 纪 电影 中 的 铁甲 已 万" 。 拍 摄 
这 样 的 景色 很 难得 ,冰霜 与 积 雪 上 讨 
这 了 松树 横 , 像 一 童 音 膨 像 仔 立 在 
山坡 想象 出 脚下 的 路 
有 多 难 走 。 在 明亮 的 月 光 下 , 雕刻 
般 的 雪松 令 人 印象 深刻 ,但 这 是 仪 
有 的 亮点 了 。 照 片 中 , 背景 天 空 的 
是 点 稀少 ,甚至 连 猎 户 座 都 被 截 掉 
一 半 , 很 难 想象 这 样 的 作品 能 够 脱 
疾 而 出 ,在 我 看 来 ,提名 里 的 作品 有 
很 多 都 可 以 取代 它 的 位 置 。 只 不 过 
评委 喜欢 ,有 什么 办 法 呢 ? 
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“把 绝 光 污染 ”组 





茵 斯 布鲁克 (Innsbruck) 是 阿尔 
ee 水 雪 小 城 , 定 个 


述 人 的 小 镇 ,至 今 仍然 保持 着 中 世纪 
城市 的 容 够 。 在 狭 罕 的 小 街 上 , 哥 特 


风格 的 楼 房 鳞 次 栅 比 ;阿尔 惫 斯 山 的 
雪 峰 连 绢 起 伏 ,仿佛 伸手 可 及 ; 静 静 
的 因 河 罕 城 而 过 ,处 处 透 着 一 股 灵 





些 其 他 的 星座 显得 有 些 黯 淡 , 但 这 


5 的 博弈 O 


气 。 报 影 师 在 高 山上 拍摄 了 这 座 城 市 灯火 辉煌 的 全 景 照 片 ,受益 于 当地 的 滑 
要 运动 , 阿 只 和 插 斯 山上 也 是 灯火 通明 。 在 这 种 条 件 下 ,照片 中 的 北斗 七 星 和 一 
文正 是 拍摄 者 所 要 表达 的 内 容 一 一 光污染 与 








一 等 奖 : ”Stars above Innsbruck”, 由 奥 
地 利 摄影 师 Norbert Span 拍摄 























”| 三 等 奖 :“Lights or Stars” 由 阿根廷 “疯狂 摄 
| 影 师 ”Luis Argerich 获得 


四 等 奖 :“Alps at Night”， 
获奖 者 Norbert Span 


很 显然 ,奥地利 摄影 师 Norbert Span 
是 这 次 比赛 最 成 功 的 选手 ,两 幅 作 品 分 别 
狼 每 了 一 等 奖 和 四 等 奖 , 无 出 其 右 。 不 
过 ,能 够 在 冰天雪地 的 阿尔 各 斯 山上 拍 
摄 , 还 是 夜晚 ,本 身 就 是 一 件 很 不 容易 的 

















事情 。 有 品 的 内 容 与 光污染 主题 
相符 , 拿 到 两 个 奖项 也 不 是 什么 意外 了 。 
在 全 昧 摄影 作品 《灯光 还 是 星空 ) 中 ,讲述 的 是 星空 与 光污染 之 间 的 对 抗 。 
人 类 活动 无 处 不 在 ， 即便 在 能 够 拍 到 灿烂 银河 的 地 方 , 也 不 能 保证 地 平 线 到 处 


者 是 黑暗 的 。 上 暖色 的 城市 灯光 像 病 毒 一 样 扩散 到 星空 ,可惜 的 是 我 们 无 法 为 这 
种 “病毒 "开发 出 药物 。Luis Argerich 是 阿根廷 的 一 位 大 学 教授 , 有 两 个 孩子 ， 
对 天 文 非 常 痴迷 ,在 他 的 网 站 中 可 以 看 到 非常 棒 的 风光 摄影 作品 。 








ts 7 ZUL2TGL 








林 气 候 


, 终 


位 于 南 印 度 详 的 留 尼 汪 岛 是 颗 丽 








年 湿热 ; 内 地 属 山 地 
| 适 的 位 置 , 拍 下 了 这 








三 等 奖 : “Comet Lovejoy over Reunion Island”, 拍摄 者 Luc Perrot 
已 ; 王 5 
SS 





丁 旦 / 
XX 中 





























下 的 明珠 , 它 
修 , 瘟 和 乏 袭 。 法 国 
文 张 带 有 Lovejoy 彗星 的 全 景 照 
1 见 赏 性 大 幅 加 分 ! 尽管 沿海 
性 Lovejoy 的 精 有 厅 表 现 , 看 看 它 和 映 边 的 银河 吧 , 居 然 显 得 黑 
这 次 全 球 天 文风 光 摄 影 大 赛 的 最 大 亮点 是 来 自 中 国 的 摄 
干 者 道生 ] 大 作 :Comet Lovejoy over Australia 村 得 了 “美丽 
sd a 名 "。 搞 里 曾 
水 准 都 相当 高 的 照片 。 除 了 获 
斑 。 可 以 说 ,机 机 ; 在 这 次 全 球 大 加 免 绝对 不 是 "出 平 意 料 "的 运 
事实 上 , 杭 昊 的 冠军 并 非 没 有 预兆 , 早 在 今年 2 月 期 的 《天 文 
里 澳 洲 追 正 星 记 》。 贾 里 的 摄影 作品 
“还 有 比 这 更 完美 的 作品 吗 ?” 
人 守 
We 人 的 为 景 


es 正 是 这 份 坚 


当 我 对 着 
车 作品 时 ,看 到 的 不 
只 提 9 构 医 
多 的 ;是 他 那 人 ) 对 星 


发 达 地 区 的 灯光 


8 卢 。 机 ; 山 则 的 云层 
并 无 站 6 


EE 


由 火山 作用 形成 ,因此 有 两 种 气候 : 沿海 为 热带 雨 
师 Luc Perrot 


王 岛 的 群 山 间 寻找 了 一 





帅 显 眼 , 它 所 
关 射 非 曲 严 重 , 依 旧 无 法 阻止 大 在 


内 天 








个 但 会 li 
见 的 。 从 那 时 起 , 栅 昊 和 他 的 作品 逐渐 成 为 各 大 论坛 和 微 博 上 的 热门 话题 ,许多 人 氏 





野 丸 2 
X 次 “地 球 与 性 


气 使 然 , 绝 对 是 实力 的 体 筷 
爱好 者 /杂志 上 就 刊登 过 
入 图 、 全 面 的 技术 
至 不 可 夺 灭 的 
老 定 的 信念 引领 着 他 追星 

到 澳洲 , 实现 了 索 绕 在 心中 几 十 年 的 梦想 ， 

同时 蓉 上 了 天 文风 光 

在 这 

中 ,获得 


民 赶 走 b 
苗 的 作品 以 外 ,在 TWAN 发布 的 另外 25 张 提名 作品 中 也 有 2 张 出 


在 
星空 "组 的 冠军 ,用 他 自己 的 话 来 形容 是 
于 2011 年 底 赶 赴 澳 洲 追 逐 芷 星 lovejoy, 并 拍摄 了 一 组 技术 与 艺术 
还 破 天 芝 般 的 占据 了 整整 








( 现 居 新 加 坡 ) 和 他 在 2012 年初 


:二 


ZE 











他 的 文章 与 
和 6 页 的 版 面 ，j 
3 语 表 示 这 
的 一 个 题 峰 。 
衬 国际 摄影 大 赛 
项 塞 军 ` 四 个 提名 的 中 国 军 团 
成 了 这 届 上 比赛 中 不 可 忽视 的 一 股 力量 。 除 
次 爱 的 作品 ,来 自 广 东 的 ; 竹 慧 息 ( 菲 比 
Phebe) 和 她 的 4 新 丰 乡 月 洲 》 也 获得 了 
名 。 在 这 里 ,衷心 祝贺 所 有 获奖 
们 ,同时 ,我 们 希望 有 更 多 的 天 文 爱 


与 进来 ,让 世界 对 中 国 的 天 文风 光 
新 


的 摄影 师 ay gs 
好 者 参 uy ss 
摄影 
的 认识 。 转 一 等 奖 .“Comet Lovejoy over Australia”。 获 奖 者 : 贾 吴 (责任 编辑 齐 锐 ) 
2012.6 天 文 爱好 者 71 


这 oe 





与 组 照 4( 为 了 Love 与 Joyl 一 一 万 


贰 吴 之 手 , 热 门 程 度 可 见 一 
如 人 ; 


这 在 《天 文 爱好 者 >》 杂志 是 极其 和 
定 一 组 无 与 伦比 "的 作品 ,甚至 提出 





你 看 你 看 ， 局 之 





你 看 你 看 ,月亮 着 红 了 脸 ……: 

人 有 

儿 时 ,月 免 是 希腊 神话 中 美丽 的 女神 ;长 大 了 ,月 亮 是 装点 
0 a 

LN = 
并 月 何 年 初 院 人 ”,“ 海 上 生 明 月 ,天 涯 共 此 时 ;情人 怨 逐 夜 , 竟 夕 
i DN 
ENES/S0 ele ND 
相 志 、 或 恒 慢 …… 尤 其 是 当 万 户 用 火 简 和 风筝 的 推力 尝试 飞天 
的 怀 人 胆略 和 非凡 壮举 之 后 ,为 后 人 进入 太空 的 梦想 打开 了 无 
限 思路 

2 DAE SSSINEEANS [Dy Nl 
司 臣 ,这 是 中 国航 天 活动 的 里 程 碑 ,也 是 一 个 国家 高 技术 发 展 的 
旦 和 要 标志 , 更 是 中 华 民 族 纵横 数 万 里 魂 牵 梦 绕 的 开始 ……. 

对 大 多 数 人 来 说 ,2011 年 12 月 10 日 ,是 普通 的 一 天 ,圆周 
的 月 之 照常 升 起 ,似乎 并 没有 什么 异常 。 但 是 ,当时 针 指 向 20 
时 45 分 ,你 会 惊讶 地 发 现 ， 0 
下 在 慢 慢 地 被 什么 东西 一 点 一 点 吞 鸣 , 正 应 了 传说 中 的 “天 阁 吞 
月 ”。 

我 们 知道 了 ,这 是 发 生 了 月 食 ,而 且 据 说 是 十 年 来 最 佳 观赏 
机 会 En a 


热 几 的 景象 。 或 是 很 久 没 有 们 望 天 空 了 吧 , 城 市 里 的 人 在 各 类 
媒体 的 巨大 号 召 下 , 涌 向 了 已 经 清冷 很 人 的 观 象 山顶 ,为 了 一 睹 


这 美妙 月 食 的 风采 ,为 了 释放 那 颗 已 经 尘封 已 久 的 心灵 ,为 了 一 
个 共同 的 伞 望 苔 窒 的 愿望 ,也 应 该 是 为 了 给 沉 闻 的 生活 增添 一 
扣 乐 趣 吧 1 


























口 文 / 孙 立 南 “摄影 / 房 ”是 


20 时 45 分 , 初 亏 如 约 而 至 , 随 着 工作 人 员 的 三 声 提醒 人 

十 中 爆 皮 出 了 阵 阵 欢呼 ,月 全 食 正式 上 演 ! 四 侣 天 文 望 远 
十 多 全 长 焦 镜 头 一 齐 指向 了 月 亮 ,此 时 此 刻 ,相机 的 ” 吃 辽 
孩子 内 欢呼 声 ， 年 经 人 的 热烈 讨论 老年 人 的 反复 提问 ， 都 给 观 
测 现 场 增 添 了 次 乐 的 气氛 。 初 亏 过 后 ,原先 的 全 一 轮 银 和 白 清冷 和 Ys 
员 月 逐渐 变 得 温 瞬 起 来 ,月光 和 在 一 点 一 点 的 变 瞳 , 终 手 到 了 食 奴 二 
四 用， 一 轮 红 月 高 挂 天 宅 ,月 亮 终 于 在 所 有 人 的 期 待 注视 下 著 

红 了 腑 ,好 似 初 嫁 的 新 娘 般 妩 媚 娇 柔 …… 同 时 ,群星 闪光 ,东方 
鸭 痢 户 、 双 子 、 金 牛 、 明 星 团 、 天 狼 星 左 拥 右 簇 ,西方 的 木星 隶 相 
es 炒 的 天 累 在 众 星 捧 月 中 完美 呈现 ! 尽管 夜色 已 深 , 尽 管 
北 多 呼 汝 ,尽管 气温 零下 ,欢乐 的 人 群 仍然 情绪 高 昂 , 在 红色 月 
光 的 照 曙 下 ,每 个 人 的 脐 上 都 号 满 兴 奋 , 有 人 用 自己 的 小 相机 对 
着 镜头 不 断 的 拍摄 ,有 人 打 着 电话 在 跟 自 己 的 亲朋 汇报 观测 情 
部 ,人 述 有 的 人 拿 着 手机 不 停 地 转发 现场 微 瑚 …… 电 视 
全 的 采访 让 孩子 们 有 了 机 会 展示 自我 ,记者 
的 询 间 也 让 老人 们 侃侃 而 谈 。 此 情 
此 景 ,让 我 想起 了 4 诗经》 中 的 
诗句 :月 出 氏 今 , 侈 入 信 
今 ;月 出 括 今 , 仪 人 人 例 


0 


r 


食 其 时 
刻 , 青 岛 观 
展台 开启 
了 巨大 外 


大 文 圆 





大 二天 
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的 大 型 天 文 望 远 镜 岂 同时 指向 月 球 ,热情 的 人 群 
赏 了 美丽 的 “ 红 月 亮 ,并 不 时 的 发 出 “ 师 导 " 的 过 
Ee Di 

是 好 同 隔 时 间 、 感 光 时 间 ,然后 每 间隔 10 秒 钟 
拍摄 一 张 月 食 照 片 ,其 拍摄 了 919 张 ,然后 把 919 张 照片 像 制作 动 
田 刻 一 柱 , 做 成 连 线 视 频 , 这 样 我 们 就 可 以 看 到 月 食 从 初 己 到 复 圆 
不 断 杰 化 的 全 过 程 @ 风 舌 好 址 http:/ /video.sina.com.cny/ 
ns .html )。 由 于 感光 时 | 间 较 长 , 还 

















扫地 到 了 了 月亮 背景 的 幅 星 , 和 更 是 有 率 拍 到 了 月 掩 恒星 。 
DC 和 之 发 的 全 良 阶 段 让 所 有 的 观测 者 过 足 了 眼 症 ,时 间 飞 
匠 向 过 ,终于 到 了 复 圆 的 堵 一 刻 ， i 恢复 了 明亮 












的 银 日 ， 册 亲 的 观 象 山 也 E 引 Ye |S NES 
由 的 下 山路 上 ,播撒 的 是 月 亮 送 给 我 们 

的 美好 祝愿, 留 给 月 亮 的 应 该 是 
我 人 无尽 的 遐想 和 永久 的 回 
谢谢 你 ,月 之 ,让 
我 们 的 心 再 次 被 感 


(责任 编辑 齐 锐 ) 





首届 科学 传播 人 颁奖 盛典 于 5 月 20 日 在 北京 举行 ， 

文 界 有 两 人 获奖 ,他 们 是 : 

王 级 琅 ”院士 (国家 天 文 

朱 进 研究 员 ( 北 京 天 》 
记 社 主编 ) 

王 级 琅 获 "科学 传播 人 终身 成 就 奖 "， 朱 进 获 " 科 学 
传播 人 年 度 人 物 "、“ 年 度 新 锐 科 学 传播 人 奖 "。 

王 级 斑 院 士 已 近 九 十 , 仍 以 饱满 的 精神 出 席 大 会 ,在 


交响 所 演奏 声 中 上 合 领 奖 。 ( 李 元 报道) 


贺 王 绥 玉 兄 获 “ 科 学 传播 人 终身 成 就 奖 ” 


李 元 
龙 年 频频 传 佳音 
天 文 两 会 喜 相 邻 
区 
绥 斑 巨星 炮 天 


笔者 与 王 绥 斑 院士 
( 右 ) 在 颁奖 现场 ( 毕 
颖 摄 ) 


首届 科学 传播 人 颁奖 盛典 ,从 "科学 与 人 "出 
发 ,首次 推出 首都 地 区 科学 传播 界 的 年 度 盛会 。 
活动 虽 在 树立 科学 传播 中 以 人 为 本 服务 公众 的 
理念 ,褒扬 新 时 期 科学 传播 人 的 奉献 精神 与 社会 


责任 ,加 大 科学 传播 共同 体 的 影响 。 活 动 支持 单 
位 包括 科技 部 中 国 科学 技术 交流 中 心 、 中 国 科普 
研究 所 北京 大 学 科学 传播 中 心 等 。 
评选 分 为 提名 推荐 、 初 审 评选 终审 评选 三 
个 阶段 。 其 中 提名 推荐 由 65 位 包括 著名 科学 
家 、 知 名 学 者 、 资 深 媒体 人 、 优 秀 科普 专家 及 从 业 
者 在 内 的 评委 参与 ,提名 了 奖项 候选 人 164 位 。 
在 微 博 上 拥有 8 万 多 粉丝 的 北京 天 文 馆 馆 
长 《天 文 爱好 者 》 杂 志 社 主编 朱 进 博士 ( 微 博 :http:/weibo. 
com/asteroid, 带 "V" 字 认证 的 "北京 天 文 馆 朱 进 " ) 力 压 著名 
公众 人 物 方 丹 子 、 科 学 松鼠 会 创始 人 税 晓 华 (别名 姬 十 三 ) 
等 其 他 5 位 候选 人 获得 "年 度 新 锐 科学 传播 人 " ,该 奖项 虽 在 
奖励 2011 年 度 使 公众 能 快乐 地 感受 科学 、 享 受 科学 而 倾 力 
奉献 的 科学 传播 人 。 朱 进 同时 还 获得 “科学 传播 人 年 度 人 
站 -次 


| 背 虱 并 演 王 误 末 性 洋 避 下 上 中洲 
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开 
放 
在 
慰 
城 
的 
天 
这 
科 
普 
奇 
苍 
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还 


是 天 
还 是 激发 孩子 们 动手 实践 观测 ,通过 天 文教 


MATEUR 
ASTRONOMER 


开工 几 霖 


局 
a 


El 


从 芳 草 地 国际 学 校 
远洋 小 学 加 入 天 文 爱好 
者 协会 团体 会 员 开 始 ,我 
就 接触 到 了 陈 京 老师 。 
年 轻 、 沉稳、 安静 的 他 一 
开始 并 没有 给 我 们 留 下 
深刻 的 印象 。 随 着 近 些 
年 该 校 天 文教 学 活动 风 
生 水 起 ,我 们 开始 关注 这 
个 学 校 的 天 文 活动 ;关注 
陈 老师 和 他 们 的 天 文教 
师 团 队 所 做 的 工作 。 直 
至 我 们 见 到 这 些 篇 他 们 
撰写 的 论文 ,更 让 我 们 有 
一 种 宣传 他 们 的 冲动 。 

没有 教 不 好 的 学 生 ， 
只 有 不 会 教 的 老师 。 所 
训 " 三 分 教学 ;七 分 党 
理 ”, 陈 老师 的 这 篇 文章 
从 一 个 全 新 的 角度 强调 
了 教师 在 天 文教 学 活动 
中 “引导 ”的 重要 作用 。 
特别 是 针对 小 学 生 , 这 种 
作用 就 显得 更 加 尤为 重 
要 。 无 论 是 心灵 的 体验 


象 直观 的 天 文教 学 ;无 论 是 寅 教 于 乐 


学 , 陈 老 师 主张 把 孩子 们 带 出 课堂 的 40 分 
钟 , 带 出 几 十 平方 米 的 四 方 教室 ,让 学 生 自 
己 发 现 结 论 。 因 此 他 认为 教师 不 仅 会 “ 教 ” 
书 , 还 要 会 “ 编 ” 书 也 就 是 掌握 开发 课程 资源 
的 能 力 ,直至 最 终 达 到 “树立 开放 的 课程 资 
源 观 ,发 展 学 生 探 索 宇 宙 的 兴趣 ”。 


(本 栏 主持 人 张杰 ) 
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树立 开放 的 课程 资源 2 


随 着 天 文教 育 教学 的 深入 发 展 , 天 文 课 程 内 容 的 综合 性 、 弹 性 加 大 了 ,教材 、 教 参 
为 教师 留 有 的 余地 也 加 大 了 ,教师 可 以 根据 教学 需要 ,采用 自己 认为 最 合 运 的 教学 形 
式 和 教学 方法 ,决定 课程 资源 的 开发 、. 利 用 。 小 学 天 文 课 《无限 宇宙 ?单元 的 内 容 都 是 
学 生 难 以 观察 的 ,很 多 都 要 教师 去 找寻 资料 ,并 进行 整理 ,然后 重新 整合 组 合 。 


激发 每 一 个 孩子 对 宇宙 探索 的 欲望 


北 地 平 线 上 升 起 ,横越 天 项 向 西南 沙 下 , 这 就 是 银河 。 莪 子 们 或 多 或 少 听 过 一 些 关 于 
银河 的 事情 ,但 是 银河 到 底 是 什么 样 的 , 它 有 什么 特点 ,学 生 了 解 的 并 个 多 。 孩 子 们 
可 能 看 过 这 方面 的 书籍 或 影视 资料 ,或 者 听 过 这 方面 的 故事 ,但 疫 有 多少 学 生 做 过 专 
门 的 研究 。 如 何 挑 起 他 们 对 宇宙 探索 的 欲望 9 首先 ,提起 让 孩子 们 去 观察 星空 , 目 己 
去 发 现 天 上 的 那 条 “ 河 " ,用 手中 的 画笔 男 一 辆 。 接 着 ,让 他 们 说 说 目 己 的 想法 ,然后 
分 小 组 查阅 资料 进行 研究 。 通 过 调查 他 们 发 现 :从 古 至 今 ,神秘 的 宇宙 一 直 给 我 们 以 
无 尽 的 遐想 ,人 类 也 一 直 没 有 停止 过 探索 宇宙 的 脚步 。 从 可 日 尼 的 日 心 说 被 酝 封 , 布 
鲁 诺 因 探 索 宇 宙 秘 密 被 处 死刑 ,一 直到 2008 年 9 月 25 日 神 丹 七 写 载 人 飞船 发 映 成 
功 , 在 太空 历时 2 天 20 多 小 时 ,翟志刚 实现 中 国人 首次 太空 出 舱 , 边 出 了 第 一 步 。 这 
些 事实 给 孩子 们 的 心田 播撒 了 一 粒 种 子 , 让 孩子 们 去 了 解 和 人 类 对 宇宙 探索 而 付出 的 
艰 革 。 最 后 , 由 学 生 们 根据 自己 搜集 的 资料 一 起 来 区 将 ,进行 小 组 讨论 ,小 组 内 将 大 
家 认同 的 看 法 归 为 一 类 将 有 争议 的 看 法 归 为 一 类 。 你 们 形成 的 认识 都 是 正确 的 
吗 ? 存在 的 争议 到 底 是 谁 的 看 法 对 ? 让 孩子 们 在 争论 不 同意 见 的 同时 ,去 领悟 ,去 感 
受 , 去 发 现 , 去 共同 探索 认识 宇宙 。 

教师 在 这 个 过 程 中 , 主要 引导 学 生 将 视角 指向 无 限 的 宇宙 ,由 了 解 人 类 观测 太空 
的 历史 以 及 人 类 走出 地 球 的 历史 ,到 认识 各 种 典型 的 航天 器 ,意识 到 人 类 对 太空 的 认 
识 随 技术 的 发 展 而 深化 。 从 航天 故事 中 体会 人 类 探索 太空 的 自豪 感 ,从 航天 灾难 中 
体会 科学 家 和 宇航 员 在 宇宙 探索 中 前 仆 后 继 的 j 献 身 精神 ,从 中 国 宇航 事业 的 发 展 体 
会 到 一 种 民族 的 自豪 感 和 民族 尊严 ,从 而 在 学 生 们 心中 播 下 探索 宇宙 种 子 。 


创设 探究 条 件 , 让 学 生 真实 主动 地 学 习 

以 培养 学 生 科学 素养 为 宗旨 的 科学 教育 强调 ,应 该 以 学 生 参 与 的 丰富 多 彩 的 探 
究 活动 为 主要 教学 形式 ,但 是 某 些 教学 内 容 , 如 宏大 的 太阳 系 、 太 阳 与 生物 、 太 阳 与 地 
球 物质 的 作用 及 变化 等 则 无 法 让 学 生 在 短 短 的 一 节 课时 间 里 能 有 直接 明显 的 感受 和 
收获 。 为 此 ,教师 应 千方百计 创设 探究 条 件 ,通过 直观 浅显 的 模拟 实验 和 制作 活动 ， 
让 学 生 感 触 真切 的 宇宙 现象 ,实现 由 浅 入 深 ,由 具体 到 抽象 的 思维 转变 。 只 有 为 学 生 
提供 更 直观 .形象 的 探究 条 件 ,学 生 才 有 可 能 通过 亲自 观察 和 操作 来 获取 感性 经 验 的 
积累 ,帮助 他 们 更 生动 更 深入 地 认识 和 理解 "太阳 系 "知识 ,真正 使 探究 成 为 科学 学 
习 的 主要 方式 。 


让 学 生动 手动 脑 ,感受 科学 探究 的 乐趣 
对 于 小 学 生 而 言 ， 态 度 的 形成 需要 实践 的 过 程 , 技能 的 形 
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习 , 而 知识 的 获取 主要 通过 感性 经 验 的 积累 。 学 生 常常 依靠 直 
观 的 感知 和 动手 操作 来 认识 和 理解 世界 ,而 感知 和 操作 的 对 象 
通常 是 可 以 眼见 和 触摸 的 具体 事务 。 在 本 教学 内 容 中 ,教师 应 
尽 可 能 地 设计 具体 的 模拟 实验 或 者 引导 学 生 杀 历 制 作 过 程 , 帮 
学 生 建 立 直 观感 受 。 例 如 ,制作 简易 太阳 能 热 水 竟 、 制 作 太 阳 系 
模型 根据 八大 行星 数据 资料 让 学 生 从 中 发 现 有 规律 性 的 问题 
等 ,要 让 学 生 把 自己 想象 成 正在 从 事 科 研 的 科学 家 ,分 析 研 究 太 
阳 系 相关 科学 问题 ,从 探究 的 过 程 中 获得 探究 的 乐趣 , 而 不 是 一 
味 强 调 学 生 通 过 学 习 得 到 的 结论 或 研讨 的 水 平 。 


引导 学 生 设计 实验 验证 自己 的 想象 ,在 大 自然 中 亲历 科学 。 

教室 不 是 学 生 科学 学 习 的 起 点 站 ,更 不 是 终点 站 ,学 生 对 科 
学 知识 的 探究 不 是 从 走 进 教室 开始 ,走出 教室 结束 的 。 因 此 , 作 
为 教师 不 应 把 学 生 束缚 在 教室 这 个 狭小 的 空间 和 四 十 分 钟 这 上段 
时 间 里 ,纷繁 复杂 的 大 自然 才 是 孩子 们 施展 身手 、 追 水 科学 的 大 
舞台 ; 课 后 以 至 未 来 的 后 续 探究 才 是 孩子 们 融入 自然、 探究 科 
学 、 把 握 人 生 、 提 高 生活 质量 的 重要 时 机 。 在 课 党 教学 中 ,教师 
应 以 开放 的 观念 和 心态 创造 探究 情景 ,局 发 学 生 思 维 , 并 馆 过 学 
生 联 想 ,自己 设计 出 可 以 动手 操作 的 实验 来 之 步 验 证 目 己 的 推 
断 ,让 学 生 到 校园 、 家 庭 、 社 会 、 大 自然 中 去 学 科学 、 用 科学 。 


引导 学 生 正确 分 析 科学 信息 ,感知 人 类 认识 的 进步 

学 生 在 进行 本 部 分 内 容 学 习 的 过 程 中 , 可 能 从 科普 读物 以 
及 互联 网 等 多 种 渠道 收集 到 关于 太阳 的 信息 资料 ,通过 对 比 , 学 
生 可 能 从 中 发 现 知 识 结构 的 变化 和 矛盾 。 例 如 太阳 系 八大 行星 
的 卫星 数 、 自 然 环境 的 介绍 等 。 教 师 在 指导 学 生 查 阅 资料 之 前 
可 以 有 意识 安排 他 们 考察 并 记录 相关 资料 的 出 处 、 信 息 发 布 或 
书籍 出 版 的 时 间 等 , 当 学 生发 现 矛 盾 时 ,让 学 生 分 析 其 中 原因 ， 
让 学 生 明 日 他 们 的 探究 过 程 本身 就 是 人 类 认识 宇宙 过 程 的 缩 
影 , 知 道 科 学 是 不 断 发 展 的 ,科学 结论 的 改变 是 科学 发 展 的 结 
果 , 是 人 类 智慧 的 结晶 ,希望 学 生 在 日 积 月 迪 的 活动 中 感受 、 体 
会 并 内 化 。 


教学 过 程 应 遵循 儿童 认 知 建构 过 程 

在 《无 限 宇宙 》 单 元 中 ,教材 遵循 科学 知识 的 认识 以 及 科学 
知识 的 建构 过 程 。 在 本 单元 的 科学 探索 中 先 引 导 学 生 认 识 地 
球 , 通过 人 类 对 地 球形 状 的 认识 过 程 , 讲 述 哥 伦 布 .麦哲伦 科学 
探险 的 故事 ,观察 航空 照片 和 卫星 照片 ,提供 地 球 上 陆地 与 海洋 
分 布 的 一 组 数据 ,让 学 生 初 步 建 立 科学 的 地 球 的 概念 ,体会 地 球 
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是 一 个 很 大 的 球体 。 然 后 认识 地 球 仪 ,通过 收集 观察 各 种 不 同 
的 地 球 仪 和 地 球 仪 图 片 , 了 解 地球 仪 的 结构 、 主 要 标识 和 功用 ， 
并 安排 了 制作 一 个 简易 地 球 仪 的 探究 活动 。 接 下 来 认识 地 图 ， 
引导 学 生 回 忆 自 己 的 生活 经 验 , 举 出 自己 见 过 的 各 种 地 图 , 局 发 
学 生 认 识 地 图 要 素 。 最 后 建立 "地 球 档案 " ,5 引导 学 生 通 过 收集 、 
整理 概况 有 关 地 球 的 资料 并 制作 “地球 档 案 " , 加深 学 生 对 地 球 
形状 、 大 小 、 构 成 和 自然 界 水 资产 的 分 布 等 知识 的 理解 。 学 生 通 
过 本 单元 的 科学 探究 活动 ,不 仅 要 知道 地 球 的 大 小 等 方面 的 知 
识 , 还 要 知道 地 球 是 由 大 部 分 水 域 和 小 部 分 陆地 构成 的 ,以 及 了 
解 人 类 对 地 球形 状 认识 的 历史 和 地 球 仪 、 地 图 的 主要 标识 和 功 
用 ,并 有 意识 地 建立 "地球 档案 ,将 积 系 的 一 些 地 球 方面 的 和 识 
进行 收集 、 整 理 和 概括 。 

由 此 可 见 , 我 们 要 树立 开放 的 课程 资产 观念 ,让 学 生 放 开 手 
脚 、 大 胆 研究 。 孩 子 们 通过 研究 自己 会 发 现 : 宇 宙 是 无 边 无 际 
的 ,宇宙 中 的 天 体 是 无 穷 无 尽 的 ,人 们 对 宇宙 的 探索 、 认 识 是 没 
有 终结 的 。 教 学 时 ,我们 教师 不 要 仅 限 于 书 中 提 到 的 几 个 问题 ， 
每 个 问题 的 答案 也 不 限于 儿 点 ,要 充分 局 发 学 生 思 考 , 让 学 生 把 
自己 的 想法 都 讲 出 来 。 此 外 ,还 可 以 让 学 生 提 出 一 些 感 兴趣 的 
问题 ,这些 问 题 不 一 定 要 在 本 课 得 到 解决 ,对 学 生 疑 歌 或 感 兴趣 
的 问题 ,教师 可 以 向 学 生 介 绍 其 他 的 了 解 宇宙 知识 的 学 习 方 式 : 
如 查 资 料 、 上 网 等 形式 。 教 师 可 以 帮助 学 生 对 问题 进行 师 选 , 提 
供 一 些 资料 , 以 小 组 为 单位 ,布置 学 生 课 后 研究 ,要 求学 生 做 好 
记录 ,以 便 交流 。 这 样 做 可 以 更 好 地 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 , 培 养 


他 们 的 探索 精神 。 转 
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2012 年 3 月 18 日 ,中 国 " 动 手 天 文教 学 组 织 (China 
Hands-0On Universe, 简 称 中 国 HOU) 和 北京 远程 教育 专业 委员 会 
在 北京 101 中 学 学 术 报告 厅 隆 重 举 办 2010-2012 年 度 《 国 际 小 
行星 搜寻 》 中 国学 生 颁 奖 大 会 。 会 议 由 101 中 学 曾 旭 红 老 师 主 
持 ,101 中 学 书记 兼 科技 副 校 长 王涛 、 J 育 专业 委员 会 
覃 祖 军 秘书 长 .史家 小 学 教学 郭 主 任 等 分 别 在 会 上 致辞 , 祝 货 学 
生 们 取得 的 好 成 绩 , 祝愿 国际 省 i ee 
多 拓展 视野 、 动 手 实 践 、 提 高 技能 的 机 会 。 

申 国 HQU 于 2010 年 12 月 14 卓 计 2011 千 2 月 22 目 ;2011 
和 后 了 且 伸 率 -日 汪汪 
2011 年 4 月 29 日 ， 
20lL EL 有:16 
日 至 2011 年 12 月 
2 日 和 2011 年 12 
月 B34 日 至 2012 征 
1 月 9 日 ,分 别 吊 ' 领 





中 国学 生 参 加 了 四 |， 

期 国际 小 行星 搜寻 国 i 

活动 . (Interna 一 University of Colifornio, Berkeley 

tional Asteroid 

Search Campaign, 简称 IASC)。 此 次 颁奖 大 会 是 对 在 这 四 期 搜 
寻 活 动 中 获得 优异 成 绩 的 学 生 和 老师 给 予 奖励 。 


这 四 次 活动 中 ,中 国学 生 共 获得 主 市 小 行星 发 现 (Main 
Belt Asteroid Discoveries) 结 果 7 个 , 近 地 天 体 证 认 (NE0 Con-- 
firmations) 结 果 8 个 , 近 地 天 体 观 测 (NE0 0bservations)100 多 
次 。 中 国学 生 搜 寻 效 率 高 \ 质量 好 成 绩 齐 兰 , 得 到 国际 主办 方 
的 肯定 和 赞赏 。 国 际 主办 方 为 每 一 位 参加 活动 的 中 国 老 师 和 学 
生 寄 来 了 参赛 证 书 和 成 果 ( 有 国际 小 行星 中 心 编写 的 ) 证 书 。 

这 一 活动 开始 于 2006 年 ,是 一 个 基于 国际 互联 网 的 搜寻 并 
监视 近 地 移 动 天 体 的 国际 合作 项 目 。 它 发 动 全 球 汉 围 的 学 生 和 和 
天 文 爱 好 者 参加 , 虽 在 搜寻 、 监 测 、 确 认 和 排除 近 地 移 动 天 体 对 





获奖 学 生 和 指导 老师 的 合影 
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地 球 的 危险 性 。 国 际 组 织 为 活动 提供 望远镜 和 专家 队伍 ,为 学 
生 提 供 数据 和 软件 工具 ,指导 学 生 对 观测 的 数据 进行 分 析 、 处 
理 , 并 写成 报告 提交 国际 小 行星 中 心 (Minor Planet Center) 确 
VKo 

近 地 小 行星 (Asteroid) 和 近 地 天 体 (Near Earth 0bjects， 
简称 NE0) 对 地 球 的 安全 具有 一 定 的 威胁 。 那 些 未 知 的 近 地 攀 动 
天 体 , 需 要 我 们 尽早 发 现 并 跟踪 它们 的 运行 ,以 便 测 定 它 们 的 轨 
道 。 对 于 那些 已 经 发 现 的 近 地 移动 天 体 , 我 们 需要 通过 多 次 观 
测 来 精确 地 测定 它们 的 轨道 。 有 些 近 地 天 体 的 运动 可 能 受到 摄 
动 而 改变 ,科学 家 们 
需要 监测 它们 的 运动 
趋势 , 以 了 解 它们 问 
入 地 球 大 气 的 可 能 
性 ,预测 可 能 发 生 的 
时 间 与 方向 ,以 便 提 
早 进行 预防 和 采取 必 
要 的 应 对 措施 。 

主 市 小 行星 发 现 
(Main Belt Aster— 
oid Discoveries) : 指 
国际 小 行星 中 心 数据 库 没 有 记录 过 的 第 一 次 观测 到 的 小 行星 ， 
经 确认 后 给 予 正规 编号 。 新 发 现 的 移动 目标 不 限于 小 行星 ,也 
可 能 是 不 星 或 其 他 移动 天 体 。 

近 地 天 体 证 认 (NE0 Confirmations) : 指 国际 小 行星 中 心 娄 
据 库 里 已 经 记录 过 首次 观测 到 的 新 移动 目标 ,之 后 又 把 第 二 、 三 
次 观测 到 同一 目标 即 视 为 证 认 。 

近 地 天 体 观测 (NE0 0bservations) : 指 对 国际 小 行星 中 心 数 
据 库 里 已 有 的 移动 目标 进行 的 第 四 次 以 上 的 观测 结束 ,也 可 以 
说 我 们 提交 的 数据 是 对 同一 目标 的 第 四 次 以 上 的 证 认 。 

虚拟 撞击 体 观 测 (Virtual Impactor Observations) :是 对 地 
球 构 成 潜在 威胁 的 移动 天 体 的 观测 。 科 学 家 建立 了 一 个 对 地 球 


搜寻 小 行星 所 用 的 数据 资料 图 
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潜在 > 日 办 内心 攻 之 二 Vi > a EUR 
ee 到 本 作为 一 名 中 学 生 , 我 们 平时 很 难 直 接 接触 到 大 量 


j 表 ,并 密切 监 o。 这 些 目 1; 小 
如 监视 他 们 目标 是 小 的 天 文 知识 ,更 不 要 说 参与 到 与 天 文 相关 的 科学 研究 
行星 搜寻 活动 的 重要 对 象 。 当 学 生 的 搜寻 报 


| 人 ey 
| 了 。 而 国际 小 行星 搜寻 活动 为 我 们 学 生 提供 了 一 个 
告 里 有 一 个 虚拟 撞击 体 列表 中 的 目标 时 ,这 ” 


参与 的 机 会 。 我 们 还 能 通过 发 现 小 行星 来 保卫 地 球 ， 
因此 心中 也 有 一 种 小 小 的 自豪 感 。 

搜 星 开 始 的 时 候 ,先是 由 天 文 台 的 郭 老师 教 我 们 
如 何 使 用 搜 星 软 件 、 判 断 候 选 目 标 、 撰 写 数 据 报 告 , 以 
及 其 他 技巧 ,之 后 就 得 自己 动手 了 。 一 开始 还 是 非常 
难 , 程 序 报错 不 断 , 不 是 这 儿 忘 记 设 置 ,就 是 那儿 忘 了 
打开 。 经 过 两 个 多 小 时 的 尝试 ,总 算是 完成 了 我 的 第 
一 份 搜 星 报告 ! 别提 多 激动 了 。 

俗话 说 万 事 开 头 难 , 开 头 搞 定 后 接 下 来 的 任务 也 
就 容易 得 多 。 接 下 来 数据 处 理 得 越 来 越 娴熟 ,花费 的 


| 
组 数据 就 完成 了 一 次 虚拟 撞击 体 观测 。 进 一 
和 时 间 也 就 越 来 越 短 。 当 然 有 时 候 一 下 子 来 了 八 \ 九 组 


步 的 计算 可 以 确定 该 目标 是 否 对 地 球 构成 威 
胁 , 如 果 可 能 有 碰撞 地 球 的 危险 ,美国 宇航 局 | 
(NASA) 的 喷气 推进 实验 室 (JPL) 就 会 发 布 警 (a 
报 和 采取 措施 ,反之 则 可 能 解除 警报 。 学 生 | 

们 对 候选 的 虚拟 撞击 体 进行 搜寻 观测 和 数据 

处 理 ,是 一 项 非常 重要 的 工作 ,可 以 给 天 文学 

家 提供 足够 的 信息 ,来 确定 (或 排除 ) 这 些 列 | ,J 
表 中 的 移动 天 体 碰 撞 地 球 的 可 能 性 。 国 


数据 还 是 插头 疫 的 ,不 过 稍微 做 一 会 儿 就 好 。 人 毕竟 搜 
星 在 一 定 程度 上 也 是 运气 活 , 没 准 哪 组 数据 里 就 有 新 
的 小 行星 在 等 着 我 们 。 所 以 我 不 错过 任何 一 次 的 数 
据 。 另 外 一 半 算 是 细心 活 和 耐心 活 , 有 些 人 一 开始 做 
得 特别 认真 , 随 着 时 间 的 推移 认真 的 程度 却 慢 慢 地 降 
低 。 不 得 不 说 这 个 搜 星 真是 考验 耐心 的 任务 ,坚持 才 


(责任 编辑 张 长 喜 ) 


注 :.China Hands-On Universe( 简称 中 







HOU) ,是 国际 组 织 Hands-On Universe 的 二 3 < 
: Ne 的 | 是 王道 。 最 痛苦 的 应 该 就 是 手动 搜 星 的 时 候 ,得 瞪 圆 
中 国 组 织 ,依托 于 中 国 科学 院 国 家 和 天文台。 ， .| 
ER 了 眼睛 仔细 地 对 整个 图 片 进行 地 毯 式 搜索 ,毕竟 光 人 靠 
中 国 HOU 北京 分 部 是 中 国 HOU 的 北京 地 、 


自动 匹配 是 不 够 的 。 这 两 期 的 数据 做 下 来 ,不 知 不 觉 
我 的 眼睛 也 变 兴 了 ,对 发 光 的 小 圆 点 特别 敏感 。 转 
I . (北京 35 中 高 一 7 班 张 独 ) 





sa 


方 组 织 ,依托 于 北京 远程 教育 专业 委员 会 ( 秋 
书 处 设 在 北京 教育 网 络 和 信息 中 心 )。 





我 目 劝 热爱 大 文 ,璀璨 深 黎 的 星空 带 给 我 无 限 的 瑕 想 , 心 里 ”科学 家 一 起 参加 小 行星 搜寻 ,发 现 那 些 可 能 对 地 球 有 危险 的 移 
忌 有 一 种 探索 于 宙 奥 秘 的 冲动 。 去 年 ,我 有 幸 在 国家 天 文 台 郭 。 动 天 体 ,对 保护 地 球 贡献 一 点 力量 ,这 是 多 么 有 意义 的 事 啊 。 因 
纪 锋 老师 的 悉心 指导 下 参加 了 国际 小 行星 搜寻 活动 。 尽 管 这 个 此 一 有 时 间 ,我 就 反复 练习 。 新 的 数据 下 来 了 ,我 总 是 抢 着 去 搜 
活动 主要 是 针对 中 学 甚至 大 学 的 哥哥 姐姐 们 开展 的 科学 实践 ， 。” 寻 , 每 天 期 盼 着 自己 能 亲自 找到 新 的 小 行星 。 功 夫 不 负 有 心 人 ， 
但 我 也 很 想 尝试 一 我 居然 真 地 找到 了 一 个 


下 。 在 好 奇 心 的 驱使 没有 编号 的 小 行星 候选 
下 ,我 信心 满 满 地 报 和 体 ,心里 别提 多 高 兴 了 

了 名 。 开 始 的 时 候 ， 一 种 自信 和 成 就 感 油 然 
我 对 搜寻 软件 和 数据 s 而 生 。 我 的 干劲 更 足 了 ， 
都 有 些 搞 不 懂 , 经 过 DA ty 在 接 下 来 的 小 行星 搜寻 
郭 老师 耐心 的 指导 ， 时 带 维 我 无 限 如 起 活动 中 ,我 找到 的 小 行星 
我 慢 慢 学 到 了 很 多 相 候选 体 以 及 确认 的 小 行 
关 知 识 ,自己 也 上 网 星 越 来 越 多 ,搜寻 报告 更 


查 了 很 多 资料 ,增长 是 提交 得 越 来 越 快 。 通 
了 见识 。 2 ， 过 参与 这 次 的 国际 小 行 
这 次 活动 使 我 第 星 搜寻 活动 ,我 不 仅 学 习 
一 次 了 解 到 在 地 球 、 火 星 等 大 行星 以 外 还 有 小 行星 带 以 及 许 许 。 了 天 文 知识 ,还 学 会 了 软件 安装 和 配置 方法 , 尝 到 了 自己 动手 解 
多 多 的 小 行星 ,特别 是 那些 离 地 球 较 近 的 小 行星 ,有 撞击 地 球 的 决 问题 的 甜头 ,我 的 获 获 妈妈 也 说 我 长 大 了 能 干 了 。 以 后 我 还 
可 能 性 。 科 学 家 们 时 刻 在 监视 着 地 球 周 围 的 天 空 。 我 们 能 够 与 想 参 加 更 多 的 动手 实践 活动 ,长 大 当 个 天 文学 家 。 转 
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到 有 一 = 


人 
下 有 全 


"wt rn 拍 # 就 在 院子 里 面 或 小 楼 的 阳台 带 ， i i 
上 ,电源 和 网 络 都 很 方便 。 近 的 银河 分 又 也 清晰 可 见 ,这 
当 之 阳 逐 潮 逝去 , 剩 ”时候 你 已 经 用 不 着 望远镜 了 


最 大 的 享受 就 是 身 在 靠 椅 上 。 对 着 银河 凝望 .发 采 、 出 神 是 我 们 
一 致 的 姿态 。 

记得 我 国 合 湾 的 星星 小 飞 侠 PK.Chen 说 过 ;在 一 个 好 的 地 
点 用 小 双 简 享受 到 的 星空 美 图 , 赛 过 在 城 里 一 合 大 口径 望 远 
镜 。 后 来 在 红土 地 ,我 们 和 他 还 专门 做 个 试验 ,在 一 个 无 月 之 
夜 ,没有 月 光 的 夜晚 本 以 为 伸手 不 见 五 指 , 没 想到 在 银河 .星光 
下 ,大 家 一 样 行动 自如 。 我 们 一 起 在 夏季 银河 下 ,用 相机 真 的 把 
地 面 上 银河 星光 的 阴影 拍 下 来 了 。 

下 半夜 基本 上 大 家 都 在 进行 梅 西 耶 摄影 之 旅 . 星 野 摄影 之 
旅 。 天 空中 瞻 汤 着 我 们 电脑 里 播放 的 班 得 瑞 音 乐 , 蜂 蛇 声 在 一 
劳 配合 ,大 家 都 置身 与 大 自然 之 间 ,沉浸 在 星空 拍摄 的 快乐 中 。 

放眼 望 去 ,最 近 的 灯火 也 在 十 公里 外 ,一 片 幽 静 ,这 里 真是 
天 文 爱好 者 的 乐园 。 

随 着 天 文 微 沦 的 逐渐 到 来 ,大 家 停 下 了 手中 星空 拍摄 , 聚 到 
了 大 门 外 的 公路 劳 ,相机 对 着 远方 的 群 山 山 顶 , 东方 的 地 平 线 上 
逐 渭 霞光 四 射 。 

拍 完 目 出 ,大 家 一 边 收拾 电脑 ` 相 机 `CCD ,一 边 用 罩 布 把 器 
材 套 好 。 老板 招呼 着 大 家 用 完 早餐 ,大 家 饭 饱 神 虚 后 , 倒 在 各 自 
房间 里 呼 呼 大 睡 了 。 

中 午 基 本 上 是 自然 醒 ,整个 早上 老板 也 知 趣 的 控制 着 院子 
里 的 声响 ,不 让 一 总 声音 打扰 我 们 ,没有 痊 夜 的 家 属 们 被 老板 再 
去 各 景点 转子 一 图 。 

2 完 中 和 餐 后 ,大 家 又 聚 在 一 起 ,精力 旺盛 的 开始 相互 讨论 着 
厂 材 ,调试 着 昨 晚 遇 到 的 名 材 问 题 。 都 是 烧 友 ,难得 有 这 么 个 机 
会 在 一 起 讨论 5 

下 午 , 大 家 市 着 相机 四 周转 您 ,这 里 不 愧 是 摄 友 的 最 爱 ,不 
论 哪 里 都 有 拍摄 的 理想 景色 。 

我 们 最 喜欢 的 是 锦绣 圆 , 是 东边 一 处 悬崖 , 站 在 崖 边 眼前 数 
平方 公里 的 大 地 呈现 出 各 种 线条 。 当 太阳 穿 过 云层 ,投射 在 面 
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前 绵延 起 伏 的 红土 地 上 ,丰富 的 色彩 让 人 眼花 ,红色 的 泥土 、 深 
绿 的 小 麦 . 浅 绿 的 油菜 .和 白色 的 马铃薯 花 , 相间 成 大 小 不 一 的 色 
市 和 色 块 ,如 色彩 的 海洋 般 连绵 起 伏 ,一 望 无 际 。 这 里 应 该 是 凌 
晨 时 分 最 佳 的 获 星 拍摄 地 点 , 以 后 找 个 机 会 一 定 试 一 下 。 

”回来 晚餐 后 ,大 家 又 继续 开始 了 星空 之 旅 。 如 果 能 连续 这 
样 发 烧 三 四 天 或 更 长 时 间 , 对 于 我 们 这 些 每 天 生活 在 忙碌 的 都 
市 里 面 , 每 天 对 着 器 材 发 采 的 天 文 爱 好 者 来 说 真 的 是 过 足 了 净 。 

后 来 ,知道 的 爱好 者 越 来 越 多 ,也 在 这 里 举办 过 很 多 活动 。 
大 观 天 文 营 ,来 自 各 地 的 爱好 者 和 银河 合影 …… 

悍 港 天 文 论坛 的 同好 ,在 星空 下 度 过 了 圣诞 之 夜 ……: 

昆 三 中 的 中 学 生 们 ,清晰 的 观测 了 千 万 年 等 一 回 的 鹿 林 茜 


北京 天 文 馆 、 北 京 天 文 同好 会 的 老师 们 享受 在 星空 下 …… 
深圳 的 同好 连续 开车 从 深圳 到 红土 地 ,只 为 了 拍 到 最 好 的 


星星 小 飞 侠 干 脆 直 接 把 器 材 留 在 了 红土 地 ,以 后 从 人 台湾 飞 
来 束 轻 松 多 了 …… 

也 有 爱好 者 计划 在 红土 地 设立 远程 个 人 天 文人 台 …… 

当然 , 那里 还 是 很 原生 态 , 那 里 还 是 一 个 贫困 山区 ,我 们 下 
次 再 去 大 家 别 忘 了 一 定 给 当地 的 学 校 带 去 一 些 祝福 和 支持 …… 

我 们 开始 在 红土 地 进行 天 文 发 烧 有 6 年 了 ,有 开心 的 快乐 ， 
也 有 旅途 的 劳累 ,有 拍 到 好 照片 时 候 的 激动 ,也 有 天 气 不 好 时 候 
的 集体 祈祷 ,那里 就 是 我 们 发 烧 的 乐园 。 

你 眼中 的 红土 地 会 是 怎样 的 呢 ? 多 彩 的 梯田 、 鲜 美的 农家 
菜 、 湛 蓝 的 天 空 还 是 那 壮丽 的 星空 ? 

来 吧 , 有 机 会 就 和 我 们 一 起 沐浴 在 这 里 的 星光 下 , 洗 去 那 都 
市 的 喧哗 和 烦躁 ,体验 轻松 开心 的 星空 探险 之 旅 | 

这 里 融 是 云南 东 川 红土 地 ,这 里 就 是 一 个 天 文 爱 好 者 必 去 
的 乐园 。 转 


(责任 编辑 齐 锐 ) 


2012: 天 文 爱好 者 星 罕 次 会 一 一 红土 地 援 
星之 旅 正 储 等 备 串 , 克 请 期 待 | 
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| IR 了 REK 
在 世界 科幻 史上 ; 有 这 样 一 个 系列 ， 它 出 现在 小 说 ,电视剧 集 . 电 影 等 各 种 文学 艺 coming soon 
术 领 域 , 它 的 出 现 比 《 星 球 大 战 ?》 早 了 十 年 ,甚至 早 于 电影 42001: 太 空 奥德赛 》, 它 的 影 


响 力 堪 比 《 星 球 大 战 》, 在 全 世界 培养 出 了 无 数 忠 实 的 粉丝 ,形成 了 一 股 太空 探索 的 科 本 户 的 电影 海报 
幻 文化 。 可 是 , 它 的 名 气 又 不 如 《星球 大 战 》 系 列 ， dt 
大 雅之 堂 ,直到 2009 年 一 部 承前启后 的 作品 出 现 。 这 个 系列 ,叫做 《星际 旅行 》 系 列 
(又 译 4 星 际 迷航 》 系 列 ) 。 这 部 作品 ,是 这 个 系列 电影 的 第 11 集 ,名 字 也 很 有 深意 , 叫 


做 《开局 未 来 》。 
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女 主角 纳 尤 塔 
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情 简介 





本 黑 的 太空 中 ,星际 联邦 的 飞船 “达尔 
/可 < 文 号 "遭遇 了 一 场 奇异 的 雷暴 一 
在 太空 中 居然 有 雷暴 ! 从 雷暴 中 , 冒 出 一 
稻 体 积 巨 大 、 外 形 独 狼 的 飞船 (笔者 称 之 
为 “ 黑 船 ”) ,一 见 “ 达 尔 文 号 ” ,立即 发 起 攻 
击 。 对 这 种 不 宣 而 战 “ 达 尔 文 号 ”完全 没 
有 准备 , 且 敌 人 武器 威力 异常 强大 ,达尔 
文 号 根本 不 是 对 手 。 眼 看 就 要 舰 山 人 亡 
时 ,“ 黑 船 "船长 尼 禄 (Neno, 艾 瑞 克 . 巴 纳 








男 主角 斯 巴克 
饰 ) 却 要 求 “达尔 文 号 ”| oo 
舰 长 过 去 和 谈 。 舰 长 见 
到 尼 禄 , 却 被 莫名 其 妙 
的 问 起 * 斯 巴克 大 使 ”甚至 问 “今年 是 星 
际 历 哪 一 年 2"。 然 后 , 尼 禄 突然 暴怒 , 舰 
长 被 杀 , 同 时 “ 黑 船 "再 次 向 “达尔 文 号 "发 
动 猛 烈 攻击 。“ 达 尔 文 号 "大 副 乔治 . 库 克 
在 此 之 前 已 被 升 为 代理 舰 长 ,果断 命令 

舰 撤离 。 他 怀孕 的 妻子 此 时 即将 临 盆 , 在 
逃离 的 医疗 飞船 上 生 下 了 一 个 男 婴 。 乔 









edi 





过 了 25 年 , 黑 船 再 次 出 现 。 


星 舰 "进取 号 " 升 起 在 木星 光环 上 


治 牺牲 自己 ,驾驶 “达尔 文 号 " 撞 向 “ 黑 
船 ”, 给 逃亡 飞船 赢得 了 宝贵 的 时 间 。 撞 
击 前 ,他 们 一 起 为 男 婴 取 了 一 个 名 字 一 一 
吉姆 。 
[ts 


正在 进行 。 瓦 肯 人 天 生 对 科学 、 逻 辑 等 有 


特殊 的 专长 , 且 异 常 冷 静 , 不 会 被 情绪 左 
右 ,但 有 一 个 小 孩 不 太一 样 ,他 就 是 斯 巴 
克 , 他 的 母亲 是 一 位 地 球 人 ,所 以 他 虽 有 
瓦 肯 人 天 才 的 大 脑 ,但 偶尔 也 会 情绪 失 
控 。 长 大 后 ,斯 巴克 (Spock, 扎 克 瑞 * 昆 图 
饰 ) 没 有 进 被 所 有 瓦 肯 人 视 为 荣 泡 的 瓦 肯 
科学 院 , 而 是 参加 了 星际 联邦 舰队 。 

与 此 同时 ,在 地 球 上 的 吉姆 库 克 
(Kirk, 克 里 斯 . 派 恩 饰 ) 也 长 大 了 ,他 行 
放荡 不 霸 , 勇 于 冒险 , 惹 了 不 少 麻烦 ,但 被 
他 父亲 的 朋友 派克 舰 长 看 重 ,引领 进入 了 
舰队 。、 

又 过 了 三 年 ,距离 达尔 文 号 战役 已 经 
这 次 , 他们 从 






本 片 的 大 反派 尼 禄 


一 团 太空 雷暴 中 等 来 了 一 稻 小 飞船 ,而 般 
上 居然 是 …… 斯 巴克 ?| 


在 星 舰 学 院 ,吉姆 参加 号 称 从 未 有 人 ' 


通过 的 “小 林 丸 号 "测试 ,他 在 程序 中 植 入 
了 一 段 病 毒 代码 ,结果 顺利 通过 , 引 来 测 
试 的 设计 者 斯 巴克 的 不 满 ,将 他 投诉 到 学 
校 。 正 在 二 人 争执 之 时 ,突然 接 到 瓦 肯 星 
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图 爱好 者 之 页 ER 四 


发 来 的 求救 信号 一 一 瓦 肯 星 地 质 结构 突 
然 变 得 很 不 稳定 ,急需 救援 。 于 是 ,所 有 
学 员 各 自 登 舰 , 出 征 | 

这 次 ,联邦 舰队 的 新 旗舰 是 星 舰 “ 进 

号 "(又 译 ?企业 号 US SENEER= 

PRISE, 相信 看 到 这 个 标志 时 无 数 老 影迷 
会 感动 得 落 泪 吧 1), 舰 长 是 派克 ,大 副 是 
斯 巴克 。 许 多 优秀 的 学 员 ,比如 语言 天 才 
纳 尤 塔 (Nyota Uhura, 佐 伊 . 索 尔 达 娜 
饰 ) ,都 登 上 了 “进取 号 ”"。 吉 姆 也 在 医师 
“ 老 骨 头 ” 的 帮助 下 登 了 上 去 。 

没 想 到 ,这 次 拯救 行动 , 面 对 的 却 是 
一 个 巨大 陷阱 。. 六 艘 联邦 飞船 ,五 艘 被 瞬 
间 消 灭 ,只 有 "进取 号 "化 到 存活 。" 黑 船 ” 
船长 尼 禄 要 求 派克 舰 长 前 去 和 谈 , 这 一 幕 
与 25 年 前 何其 相似 。 于 是 ,斯 派克 被 升 为 
代理 舰 长 ,而 吉姆 也 被 升 为 大 副 , 星 舰 “ 进 
取 号 "开始 了 在 年 轻 人 领导 下 的 艰难 航程 
2 后 面 的 故事 曲折 而 精彩 ,就 不 在 这 里 
细 说 了 ,大 家 自己 去 看 吧 | 


二 后 的 


边疆 。 这 是 星 舰 
“进取 号 "的 航 
堤 。 它 继续 的 任 
务 , 是 去 探索 未 知 
的 新 世界 ,找寻 新 
的 生命 和 新 的 文明 ,勇敢 地 航向 前 人 所 未 
至 的 领域 。” 

看 到 上 面 的 台词 ,你 有 没有 感觉 到 热 
血 沸腾 ? 有 没有 想到 马上 就 驾驶 一 稻 太 
空 飞船 ,航向 宇宙 深 处 ,探索 未 知 的 世界 ? 

是 的 《星际 旅行 》 系 列 就 是 这 样 一 部 
硬派 的 太空 探索 科幻 片 。 这 个 系列 最 早 
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WE 


交 2 仙 


(责任 编辑 齐 锐 ) 


停泊 联邦 星 舰 的 宏大 的 太空 船坞 


的 小 说 和 电视 剧 集 诞生 于 上 世纪 60 年 代 ， 
从 那 时 起 ,一 直到 上 世纪 90 年 代 , 是 这 we 
硬派 太空 探索 科幻 电影 的 黄金 时 期 。 这 
i 
空 迷 , 也 是 笔者 最 喜欢 看 的 影片 类 型 。 可 
情 , 随 着 太空 探索 热潮 的 减退 ,大 众 关注 
的 兴趣 点 也 转移 了 。 此 后 ,大 银幕 上 充斥 
着 超级 英雄 片 、 魔 幻 片 .或 者 披 着 科幻 外 
衣 的 惊悚 片 …… 所 以 ,在 2009 年 ,能 见 到 
这 样 一 部 充满 浪漫 气息 和 探索 精神 的 硬 
派 太 空 片 ,确实 会 让 老 太 空 迷 们 眼眶 湿 
润 。 


et ee 到 此 片 之 前 ,一 


共 担 摄 了 10 集 。 基 本 都 不 是 一 线 的 高 成 
本 大 制作 ,特效 上 也 不 像 《星球 大 战 ) 或 者 
詹姆斯 . 卡 梅 隆 的 电影 那样 引领 时 代 , 所 















以 总 是 引 不 起 太 大 的 重视 。 不 过 ,此 系列 
有 非常 完整 的 世界 设 定 , 有 很 硬 的 科技 设 
定 ,比如 曲 速 引擎 的 技术 细节 ,物体 传送 
Se ea 
定 关 太空 中 听 不 到 任何 声音 ……- 与 之 相 
比 ,《 星 球 大 战 》 系 列 恐 请 归 为 奇幻 的 
沁 畴 了 。 因 此 ,此 系列 造就 了 一 大 批 死 
起 5 

2009 年 ,本 片上 映 , 所 有 《星际 旅行 》 
fans 都 感到 前 所 未 有 的 扬眉吐气 。 在 道 
衢 了 此 系列 一 直 以 来 优良 传统 的 基础 上 ， 
编导 大 刀 阔 人 径 改 变 了 时 间 线 ,给 人 物 和 故 
事 注入 了 全 新 的 活力 。 特 效 方面 ,请 来 了 
工业 光 魔 操 刀 。 这 个 公司 就 不 用 多 介绍 


了 ,出 来 的 效果 是 相当 的 震撼 和 真实 , 真 
实 到 在 CG 场面 里 也 刻意 模拟 强 光 源 在 镜 
头 上 造成 的 光斑 和 溢出 之 类 的 缺陷 效 











果 。 故 事 和 情节 则 是 相当 紧凑 ， 高 湖 不 
断 , 让 人 大 呼 过 瘾 。 

虽然 ,本 片 也 有 不 少 硬 伤 , 但 都 无 伤 
大 雅 。 影 迷 们 欣喜 地 看 到 《是 际 旅行 


新 的 探索 ,这 就 够 了 ! 可 以 说 ,本 片 确实 
开局 了 这 一 系列 电影 的 全 新 未 来 。 

在 本 栏目 后 续 的 文章 中 ,会 不 定期 介 
绍 本 系列 前 十 部 电影 中 的 佳作 , 敬 请 期 
待 | 


DVD 简介 





请 在 我 国 大 陆 市 场 推出 了 正版 
DVD ,为 中 录 华 纳 家 庭 娱 乐 有 限 公 
司 于 2009 年 12 月 7 日 发 行 , 碟 片 配置 为 
单 D9, 正 片 画面 为 2.35:1 可 变 开 on 
正片 搭载 的 重要 音 轨 为 汉语 普 普通 话 
DD5.1 和 英语 DD5.1。 不 过 , 除 此 之 外 ， 
碟 片 没有 更 多 内 容 。 影 迷 也 可 以 收藏 1 
区 双 碟 版 , 双 D9 的 配置 ,正片 碟 包 含 导演 
评论 音 负 村 附加 内 容 ， 花 毗 碟 更 是 内 容 丰 
除 片段 幕后 制 从 特辑 ,演员 访 

等 ,很 有 价值 。 要 


黑 船 的 钻头 对 地 球 发 动 攻击 。 近 处 的 人 是 星 


舰 学 院 的 学 员 。 


) 黄 
金 一 代 的 船员 们 回归 到 青春 年 少时 , 章 聚 | 
在 伟大 的 “进取 号 "上 ,即将 对 星空 展开 全 





未 来 可 能 探索 金星 天 空 的 太阳 能 无 人 驾驶 飞机 
科学 家 们 认为 ,通过 对 金星 的 研究 ,可 和 弄 清 金星 进化 过 程 ， 


这 对 预测 地 球 的 未 来 发 展 具 有 重要 的 意义 。 所 以 ,尽管 日 本 拂 
晓 " 金 星 探测 器 很 可 能 功 亏 一 筑 , 但 是 人 类 探测 金星 的 脚步 将 不 


图 会 停止 。 目 前 ,世界 航天 大 国正 在 制定 新 的 金星 探测 计划 。 






| 的 功能 。 利用 


oJ bE 个 


[和 计 山 二 种 金 
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二、 ee 


7 来 的 多 重 器 测 计 出 计 二 






图 可 能 存在 着 生命 。 科 学 家 表示 


“I 


近年 来 ,美国 对 金星 重新 有 了 的 兴趣 ,因为 一 些 美 国 科 学 家 
在 《太空 生物 学 》 杂 志 发 表 的 一 项 研究 报告 中 称 , 金 星 的 云层 里 
, 里 然 金 星 烧 得 0 
能 存在 任何 组 织 的 生命 ,但 是 一 些微 生物 完全 可 能 存在 于 金 
To 
俄罗斯 和 美国 两 国 研究 部 门 的 资料 ,科学 家 们 研 
究 分 析 了 金星 云层 水 的 成 分 ,得 出 一 个 结论 : 金星 云层 化 学 成 分 


星球 上 和 存在 着 微生物 。 此 结论 一 出 ,顿时 激 起 “和 干 
搬 亡 ,一 时 间 众说 纷 经 ,甚至 连 美国 航空 航天 局 也 宣布 将 研究 


金星 探测 器 。 8 

美国 航空 航天 局 格林 研究 中 心 的 伦 迪 斯 博士 及 其 同事 已 经 
星 探测 飞机 ,并 自信 地 指出 :这 将 是 研究 金星 最 有 
效 的 方法 。 在 航空 航天 局 的 这 项 计划 中 ,特别 令 人 关注 的 是 金 
星云 层 。 因 为 其 云层 运动 速度 比 金星 自转 速度 要 快 好 多 倍 , 这 
些 云 层 经 钊 出没 在 50~ 75 干 米 高 空 。 

与 此 同时 ,美国 也 拟 发 射 金星 漫游 车 ,不 过 ,能 否 在 高 讨 和 高 
昌 的 金星 表面 "存活 "对 于 金星 漫游 车 是 一 个 严峻 考验 ,为 此 , 美 
国航 天 工程 师 将 画 胖 蹊 径 。 为 了 延长 金星 漫游 车 的 工作 时 间 ， 
将 它 的 复杂 电子 脑 ' 留 在 金星 探测 飞机 上 ,因为 金星 探测 飞机 
所 处 高 度 的 温度 要 比 金 旺 表面 温度 低 一 些 。 此 外 ,为 了 确保 电 
子 仪器 和 机 械 装 置 ( 如 电机 ) 在 高 温 条 件 下 正常 工作 ,将 进行 特殊 
研究 , 以便 使 金星 探测 飞机 能 够 控制 金星 漫游 车 在 金星 表面 的 
EG 

美国 航空 航天 局 还 正在 制定 一 项 计划 ,准备 用 混合 探测 器 
2 这 种 探测 器 由 一 个 卫星 和 气球 组 成 , 它 将 能 够 应 付 

星 环境 恶劣 的 大 气 造 成 的 各 种 独特 问题 。 ee 
成 的 天 区 大 SiiEE 庆生 星 轨 道 直行 的 探测 墓 很 难 透 
As 一 
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爱好 者 之 页 


云 雪 得 到 清晰 的 表面 图 像 。 金 星 的 大 气 也 使 该 星球 出 现 温 室 多 


应 ,所 以 金星 表面 昌 度 很 高 ,增加 了 在 表面 降 洛 的 困难 。 苏 联 昌 


然 在 1985 年 成 功 地 使 用 气球 把 探测 绒 材 降 洛 火星 表面 ,不 过 持 
续 时 间 很 短 。 气球 只 能 随 风 球 扬 ,不 能 控制 着 陆 点 ,而 混合 探测 
器 是 把 气球 和 卫星 相 结合 , 气球 由 悬挂 在 卫星 下 面 的 舵 掌 握 方 
向 , 它 可 象 卫星 一 样 漂浮 数 月 来 探测 金星 ,但 探测 距离 要 近 得 
多 ,并 能 投 找 探 测 颖 到 人 金星 表面 。 

其 实 ,俄罗斯 很 早 就 提出 要 把 一 个 超 压 塑料 气球 发 射 到 金星 
表面 60 干 米 云层 进行 漂浮 以 获取 更 多 信息 的 探测 计划 。 在 这 一 
Re 气 气 讨 相当 于 地 球 海 平面 上 的 压力 ,气球 可 以 


浮 空 进行 探测 。 日 本 也 曾 提 出 把 一 个 金属 气球 发 射 到 金星 表面 
40 千 米 气 层 中 漂浮 的 计划 ,因为 此 一 高 度 上 的 金星 大 气温 度 为 


300 习 ,气压 为 地 球 海 平面 压力 的 20 倍 ,金属 气球 既 不 会 烧毁 , 又 
; 改 可 开展 探测 活动 。 


Ab ED 
BEY 个 


金星 过 去 ~\ 


与 。 俄 罗斯 研制 的 新 型 7 测 器 一 一 金星 -DWenera-D) 将 在 
2016 征 发射 升 空 , 它 将 通过 一 个 轨道 左 、 多 个 气球 、 一 个 着 陆 器 
es 探索 很 多 与 金星 有 关 的 重要 科学 
之 迹 。 为 了 防止 着 陆 器 被 很 快 烧 焦 ,俄罗斯 设计 了 一 系列 可 以 
学 在 全 星 大 气 时 的 乞 于 ,这 此 所 于 耻 可 在 全- D0 的 看 陆 颖 同 
星 表面 降 洲 时 展开 , 通过 减速 保护 金星 -0 的 着 陆 颖 穿越 
代 超 轻 传感器 ,从 而 可 以 获得 大 量 创新 性 
科研 成 果 。 俄 罗斯 的 金星 气球 还 将 携 市 一 些微 探 针 ,在 气球 漂 
浮 在 金星 的 天 空中 时 ， 
这 些微 探 针 会 先后 被 抛 
下 去 ,对 不 同位 置 进行 
科研 测量 。 人 金星 一 D 的 
风力 飞行 左 是 一 种 像 风 
竺 的 装置 , 携 市 了 起 轻 
仪 姓 和 传 感 絮 , 它 可 以 
利用 金星 上 的 风 , 在 海 
拔 45 到 50 于 米 高 空 
限期 深 序 。 昌 然 它 只 是 
一 个 演示 器 ,但 如 果 能 
取得 成 功 , 将 掀起 行星 
探索 史 的 新 骗 革 。 


(责任 编辑 李 良 ) 


金星 
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个 轨道 飞行 器 、 太阳 能 无 人 驾驶 飞机 和 
ee 地 面 探测 吕 。 
~ 


一 二 是 前 苏联 行星 者 们 最 喜爱 的 的 目标 。 现 在 俄 让 
罗斯 又 在 制定 探测 这 颗 启 明星 的 新 计划 ,并 邀请 西方 科学 家 参 | 
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随 着 美国 航天 飞机 计划 的 终结 ,美国 退 人 后 的 航天 飞机 将 分 


别 移交 给 4 家 博物 饮 。2012 年 4 月 发 现 号 和 企业 号 航天 飞机 分 
别 飞 往 各 自 的 新 家 : 史 密 松 尼 航 空 航 天 博物 饱 的 史 带 文 . 乌 德 沃 
尔 * 哈 齐 中心 和 位 于 纽约 的 无 展 号 海 空 噬 大 空 博 物 饮 。 


发 现 号 交付 史 蒂 文 . 马 德 沃 尔 * 哈 齐 中 心 


4 月 17 日 ,美国 宇航 局 (NASA) 使 用 一 架 经 过 改装 的 波音 
747 运输机 驮 着 发 现 写 航天 飞机 飞 往 首 都 华盛顿 郊外 位 于 弗 言 
尼 亚 州 的 杜 勒 斯 国际 机 场 。4 月 19 日 ,发 现 号 交付 史 密 松 尼 航 
空 航天 博物 馆 位 于 弗 州 的 分 饮 一 一 史 带 文 . 乌 德 球 尔 : 哈 齐 中 










@ NASA 的 波音 747 运输 飞 
机 驮 着 企业 号 从 杜 勒 斯 机 场 
起 飞 










在 乌 德 沃 尔 : 哈 齐 中 心 广场 举行 的 交接 仪式 上 , 美国 海军 陆 
战队 的 军乐 团 鼓 号 齐 鸣 奏 起 了 音乐 ,发 现 号 航天 飞机 和 原先 在 
这 里 的 企业 号 航天 飞机 头 对 头 排 成 一 行 ,宇航 饱 迎 接 发 现 号 的 
到 来 并 送别 企业 号 。 在 交接 仪式 上 , 女 歌 手 念 尼斯 "格雷 夫 斯 靖 
唱 了 美国 国歌 。 美 国 宇航 局 局 长 全 水 斯 * 博 尔 合 ,发现 号 的 指挥 
官 和 宇航 员 , 以 太 曾 参与 水 星 使 他 和 发现 号 飞行 的 宇航 员 约 翰 : 
格 伦 参 议员 出 席 了 交接 仪式 ,并 与 现场 的 数 干 名 来 宾 一 起 ,见证 
了 NASA 将 发 现 写 正式 移交 给 史 密 松 尼 宇 航 包 B 的 新 家 。 

发 现 号 的 到 来 ,标志 看 史 密 松 尼 围 绕 航 天 飞机 进行 的 为 期 
4 天 的 庆祝 活动 拉 开 序幕 。 欢 迎 发 现 号 的 节日 包括 学 生 参 观 日 
和 周 日 的 家 硅 日 (4 月 22 日 )。 笑 动 期 间 , 有 NASA 特 色 的 展 贤 ,以 
及 天 于 未 来 太空 探索 的 教育 活动 。 

发 现 号 是 美国 退役 的 3 染 航 天 飞机 中 ,第 一 案 进 入 太空 的 航 
天 飞机 。 发 现 号 服役 近 27 年 ,在 太空 度 过 365 天 ,完成 了 39 个 任 
务 ,环绕 地 球 5830 圈 ,行程 2.385 亿 于 米 。 美 国 宇 航 局 将 发 现 号 
移交 给 史 密 松 尼 国 家 宇航 饱 , 具 有 极其 重要 的 意义 。 发 现 号 将 
在 这 里 开始 执行 新 的 使 命 ,纪念 过 去 NASA 的 太空 抱 就 ,教育 和 
激励 下 一 代 的 探险 家 。 

企业 号 是 美国 制造 的 第 一 架 航 天 飞机 ,主要 用 于 测 研 , 从 未 
进入 太空 飞行 。2003 年 后 ,企业 号 成 为 宇航 饮 的 展品 。 发 现 写 
的 到 来 , 使 企业 号 将 告别 宇航 馆 , 前往 它 的 新 家 。 交 ” 接 仪式 结束 


全 
后 不 久 ,企业 号 被 安装 在 改装 的 波音 747 运输 机 上 ,准备 运往 纽 
约 。 


口 郭 霞 /编译 
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企业 号 飞 临 纽约 的 无 品 号 海 空 蜂 








无 形 号 是 美国 一 艘 最 晚 退 役 的 反潜 艇 航空 母 舰 , 曾 

大 战 。 无 月 号 1982 年 改建 为 博物 馆 舰 人 

全 得 还 河畔 。4 月 27 日 ,作为 测试 航天 飞机 的 企业 号 ,从 华盛顿 

杜 勒 斯 国际 机 场 起 飞 ,经 过 两 个 小 时 的 飞行 降落 纽约 约翰 .F. 肯 

尼 迪 (JFK) 国 际 机 场 。 企 业 号 当天 移交 给 纽约 无 景 号 海 空 噬 大 
至 博物 馆 。 

a 人 飞 临 大 苹果 。 在 它 


愉 

















降落 前 ,飞越 些 最 著名 的 景点 ,包括 自由 女神 
像 ,; 二 等 。 这 是 自 2001 年 911 之 后 ,纽约 
吸引 人 数 最 多 的 飞行 。 
包括 纽约 州 和 地 方 官员 在 内 的 1500 名 特 激 嘉 宾 见 证 了 企 国生 和 
nso 


了 一 个 简短 的 交接 仪式 。 今天 是 纽约 一 个 伟大 的 日 子 " 参 


舒 默 说 。 他 在 肯 居 | 的 降落 ， 2 


号 ! 父 一 定 会 爱 . rere 拥有 你 我 们 很 高 兴 。 





“里 然 纽 约 今天 得 到 了 航天 飞机 ,我 必须 承认 这 对 于 NASA 
溢 襄 是 将 : 。 “NASA 副 局 
长 洛 瑞 : 加 弗 说 。 企 必 作为 实 架 航 天 飞机 ,今天 在 纽约 


翻 开 了 新 新 的 一 页 ， 0 习 、 探 索 、 教 育 的 重要 典 


十 二 
>Do 





企业 号 将 在 场 的 机 库 里 停放 几 个 星期 ,等 待 
NASA 安 半 两 个 可 以 移动 的 大 型 起 重 机 。 无 畏 情 物 馆 计 划 于 7 月 
19 目 器 公 众 展 示 企 业 号 航天 飞机 。 此 次 展 出 是 暂时 的 , 在 飞行 
申 慨 上 进行 。 在 未 来 的 几 年 中 ,无情 博 物 馆 计划 建立 一 个 科技 
中 心 , 这 里 将 成 为 企业 号 永久 的 家 。 


航天 飞机 的 新 使 命 


美国 航天 飞机 计划 洲 幕 ,航天 飞机 将 各 自 找 到 新 家 。 按 照 
计划 ,2012 年 9 月 和 1 1 月 ,奋进 号 和 亚 特 兰 蒂 斯 号 航天 飞机 ,将 
分 别 移交 加 州 科 学 院 和 佛罗里达 州 肯 ， 中 心 的 游客 中 
心 。 航 天 飞机 计划 终结 了 ,航天 飞机 的 使 命 还 在 继续 ,向 过 去 致 

三 并 激励 下 一 代 筋 于 探索 。 国 


(责任 编辑 张 长 喜 ) 
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今年 6~ 8 月 ,我 国 将 发 射 载 有 3 名 航天 员 的 神舟 9 号 飞船 ,实现 与 天 宫 1 ” 后 遗 症 ,有 潜在 慢性 病 、 精 神 与 神经 病 的 人 更 不 
号 目标 飞行 器 的 手 控 交会 对 接 , 全 面 验证 交会 对 接 技术 。 所 以 ,包括 两 名 女 航 ，， 行 ,喜欢 抽烟 和 喝酒 的 人 也 排除 在 外 ,因为 载 人 航 


天 员 在 内 的 两 批 中 国航 天 员 按 科学 合理 的 方式 方法 进行 了 科学 而 刻苦 的 训 ”天 器 舱 内 空间 狭小 ,设备 多 ,吸烟 会 污染 空气 ,并 
练 ,全 力 参 与 神舟 9 号 飞船 任务 的 选拔 ,中 国 太空 第 一 女 也 因此 有 望 亮相 。 现 易 发 生火 灾 , 喝 酒 则 能 诱发 体内 潜在 疾病 ,干扰 正 
人 在, 如何 选拔 和 培训 男女 航天 员 , 女 航天 员 与 男 航 天 员 相 比 有 什么 优 劣 等 ,已 。 常 工作 ;要 有 良好 的 心理 素质 , 胆 大 心细 , 遇 事 不 
成 为 公众 议论 的 热点 和 焦点 问题 。 慌 , 善 于 控制 自己 的 情绪 ,能 与 他 人 和 睦 相 处 。 当 


和 要求 极 高 年 阿波 罗 13 号 飞船 登 月 飞行 时 虽然 服务 舱 发 生 

爆炸 ,但 由 于 船上 航天 员 坚 坑 果 敢 ,所 以 终于 转 危 

由 于 航天 比 航空 复杂 得 多 , 需 克 服 失重 超重 、 缺 氧 `. 孤 独 . 火 箭 发 动机 的 “为 安 .国际 空间 站 "对 航天 员 心理 要 求 更 高 ,因为 
震动 与 噪声 .宇宙 射线 的 影响 和 流星 体 撞击 等 一 系列 艰难 险阻 ,因而 对 航天 员 ”各 国航 天 员 需 协同 工作 

的 生理 和 心理 素质 有 更 高 的 要 求 。 例 如 ,要 有 强烈 的 事业 心 和 献身 精神 , 因为 此 外 , 载 人 航天 是 一 门 高 度 综合 的 技术 ,所 以 

载 人 航天 风险 很 大 ,至 今 已 有 22 名 航天 员 血 酒 蓝天 ;要 有 良好 的 体格 ,身体 表 要求 航 天 员 应 有 较 高 的 科学 文化 水 平 ,能 接受 航 

面 没有 畸形 等 影响 穿戴 或 使 用 航天 服 、 仪 器 操 从 的 肢体 障碍 ,也 没有 外 伤 及 其 。 天 技能 的 训练 ,以 便 可 以 承担 复杂 的 航天 任务 . 

9 一 般 为 大 本 ,硕士 或 博士 更 好 

和 航天 员 还 应 有 非凡 的 工作 能 力 和 丰富 的 工作 

经 验 , 从 而 能 独立 并 实时 处 理 险情 。 航 天 飞行 专 

千家 都 是 从 战斗 机 飞行 员 中 选拔 的 ,这 是 因为 他 们 

的 工作 环境 和 具备 的 素质 与 航天 员 最 为 接近 。 战 

斗 机 的 起 飞 和 着 陆 速度 都 很 快 ,操作 复杂 ,很 容易 

造成 生命 威胁 。 其 超 音速 飞行 .高 空 飞行 和 各 种 

高难 度 的 特技 动作 ,要 求 飞行 员 能 够 习惯 高 低 气 

压 迅 速 变化 带 来 的 不 适 , 在 承受 超出 体重 数 倍 载 

荷 的 情况 下 仍 能 对 飞机 上 复杂 的 仪表 正确 操作 ， 

这 与 航天 飞行 专家 的 工作 颇 有 “异曲同工 "之 妙 。 

此 外 ,战斗 机 飞行 员 一 般 都 处 理 过 空中 的 紧急 情 

况 ,如 很 多 战斗 机 飞行 员 都 有 过 空中 紧急 跳伞 、 发 

生 故 障 紧急 处 理 等 “特殊 ”经历 , 这 些 都 是 未 来 在 
太空 工作 的 宝贵 经 验 财富 。 

es 
目前 , 女 航 天 员 与 男 航天 员 的 选拔 都 大 致 一 
样 ,世界 各 国都 是 使 用 同一 标准 选拔 和 训练 航天 
员 ,没有 专门 针对 女 航 天 员 的 选拔 和 训练 标准 。 
航天 员 选 拔 一 般 分 为 两 个 阶段 。 首 先 要 招收 


» 





(从 左 至 右 ) 杨 利 伟 在 舱 内 并 列 展 示 五 星 红旗 和 联 
合 国旗 ;神舟 -7 航天 员 翟 志 刚 进行 水 上 救生 训 


练 ;中 国航 天 员 翟 志 刚 在 太空 舱 外 挥舞 国旗 。 003. 10. 1 





丽 . 科 布 在 接受 测试 





时 198s 年 6 月 18 日 上 天 
恒 ”的 美国 第 一 个 女 航天 员 
赖 德 








一 批 申 请 者 ,他 们 身体 好 , 二 





ee 





龄 一 般 不 超过 40 岁 ,受过 高 2 过 一 系列 检查 后 先 选 出 
预备 航天 员 ;然后 在 此 基础 罩 逻 ， 前 合格 选 毛 。 预备 航天 员 





的 选拔 通常 要 经 过 基本 资 粮 
拔 .心理 选拔 .特殊 环境 因 糯 i 
分 为 :预选 .门诊 检查 、 住 院 往 全 
申请 者 还 要 进行 妇科 检查 用 
妇女 妊娠 验 测 。 
不 过 ,在 早期 航天 活动 审 
美 苏 在 女 航天 员 的 选拔 要 来 所 


恪 床 医学 检查 、 生 理 机 能 先 
证 应 性 选拔 等 ,实施 中 又 细 
卡 环 境 因 素 检查 等 。 对 女性 
守 所 有 放射 性 检查 之 前 进行 









区 政治 、 技 术 等 因素 的 影响 ， 
好 的 人 不同 。 











EI 王 名 四 目的 , 美 苏 曾 激烈 竞争 世界 
“太空 第 一 女 ”"。 为 此 ,美国 在 外 率先 从 飞行 员 中 选拔 了 13 





名 女 航天 员 , 她 们 都 有 大 学 这 
并 按照 男性 航天 员 的 训练 基地 
了 1963 年 ,由 于 美国 航天 当 
一 旦 在 训练 中 或 太空 飞行 提要 
成 极 坏 的 影响 ,所 以 把 女 航天 


上 000 小 时 以 上 的 飞行 经 验 ， 
门 进 行 了 严格 的 训练 。 但 到 
谨慎 ,并 担心 这 些 女 航天 员 

死亡 ,会 在 美国 人 心目 中 造 
先 拔 标准 提高 到 必须 是 试飞 















pr rr 
“人 AN 











第 一 个 通过 女 航 天 员 选 


先 拨 的 美国 妇女 杰 世界 第 一 位 女 航 天 员 捷 列 什 科 娃 在 飞 
状 食品 





员 , 且 有 1500 小 时 以 上 驾驶 战斗 机 的 飞行 经 验 ;同时 由 二 加 
设备 有 限 ,所 以 当局 还 怕 女 航天 员 的 训练 会 影响 男 航天 虹 的 训 
练 ,形成 喧 宾 夺 主 的 局 面 ,因此 在 1963 年 停止 了 女 航天 员 的 训 

然而 ,为 了 获得 世界 “太空 第 一 ” ,苏联 第 一 批 女 航天 员 的 选 
oii 

一 女 ” 的 捷 列 什 科 娃 和 1984 年 成 为 世界 “太空 行走 第 一 女 ” 的 
六 给 关卡 如 孝 人 六 而 不 是 从 飞行 员 中 选 出 
来 的 ,她 们 没有 驾驶 过 飞机 的 飞行 


三 类 专家 
参与 早期 载 人 航天 活动 的 航天 员 是 不 分 类 的 ,所 以 要 求 他 


们 什么 都 会 。 但 随 着 载 人 航天 器 越 来 越 大 ,寿命 越 来 越 长 ,人 数 
越 来 越 多 ,工作 越 来 越 复杂 ,航天 员 进行 了 专业 分 工 。 他 们 一 般 
分 飞行 专家 、 任 务 专家 和 载荷 专家 3 类 ,其 中 对 飞行 专家 的 要 求 
最 高 ,任务 专家 次 之 ， a 

飞行 专家 主要 包括 指令 长 .驾驶 员 。 他 们 除 驾 驶 载 人 航天 
右 外 ,还 要 负责 飞行 安全 ,协助 其 他 专家 监视 、 控 制 与 维护 空间 
站 的 设备 仪器 。 指 令 长 是 乘员 组 的 “ 头 ” ,要 管理 飞行 任务 的 安 
排 和 实施 .飞行 指挥 .通信 联络 等 ,但 也 兼任 驾驶 员 ; 驾 驶 员 主 管 
载 人 航天 器 的 飞行 检修 和 维修 , 若 指令 长 “不 在 状态 ”, 他 可 接 
蔡 指 令 长 的 工作 。 

随 着 载 人 航天 活动 的 不 断 发 展 ,尤其 是 寿命 长 .体积 大 、 用 


于 地 
http://zz2012. net/ 
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美国 航天 飞机 第 一 个 女 机 长 柯林斯 在 航天 飞机 驾驶 舱 内 熟悉 工作 


途 广 的 空间 站 问世 以 后 ,人 在 太空 的 任务 就 不 简单 了 ,要 开展 各 
种 复杂 的 技术 试验 和 科学 实验 。 例 如 , 出 舱 维修 和 组 装载 人 航 
天 器 ， es 进行 望 天 观 地 等 科学 研究 和 
实验 。 这 些 “ 活 儿 ? 主 要 由 任务 专家 负责 完成 。 为 此 ,任务 专家 
事先 要 进行 操作 空间 站 各 系统 和 一 一 般 载 荷 的 全 面 训练 ， 精通 所 
有 飞行 任务 实施 要 求 、 载荷 任务 的 目的 和 要 求 及 其 运行 管理 ， 从 
而 参与 飞行 任务 计划 ,协调 所 有 载荷 实验 与 空间 站 之 间 的 相互 
关系 ,负责 完成 航天 器 的 维护 和 各 个 载荷 的 管理 。 任 务 专家 也 
叫 随 船 工程 师 或 航天 飞行 工程 师 , 每 次 上 天 人 数 要 根据 航天 器 
的 大 小 、 任 务 的 复杂 程度 而 定 。 
载荷 专家 是 携带 特定 仪器 设备 ,在 载 人 航天 器 上 从 事 特定 
en 
。 他 们 与 地 面 载荷 指控 中 心 直 接 通信 ,进行 专项 研究 活动 
家 维护 和 修理 自用 仪器 和 设备 。 不 过 ,这 些 人 大 多 为 非 职 


业 航 天 员 , 完 成 任务 后 一 般 还 回 到 原 工作 岗位 。 第 1 个 美 籍 华 
畜 航 天 员 就 是 载荷 专家 ,完成 航天 任务 后 他 又 回 到 大 学 里 从 事 
教学 和 科研 工作 了 。 


飞行 专家 都 是 从 战斗 机 飞行 员 中 选拔 ,而 任务 专家 不 一 
定 。1983 年 成 为 美国 航天 第 一 女 的 赖 德 没有 暂 驶 飞行 的 经 验 ， 
她 是 作为 任务 专家 上 天 的 ,在 天 上 负责 操纵 机 械 辟 。 由 于 生理 
等 原因 ,目前 女 航 天 员 主 要 作为 任务 专家 或 载 谷 专 家 上 天 ,和 而 田 
航天 员 干 什么 的 都 有 。 


各 有 所 长 


通过 研究 和 实践 ,美国 认为 , 女 航天 员 邀 游 太空 有 独特 的 优 
势 , 例 如 ,从 生理 构造 心理 素质 来 讲 , 女 航天 员 的 耐久 和 耐 咎 党 
能 力 较 强 , 心 理 素质 稳定 ,在 某 些 方面 感觉 更 加 敏锐 ,心思 更 加 
细腻 ,考虑 问题 更 加 周全 , 处 理 问 题 更 注意 方式 方法 ,语言 表达 
和 沟通 能 力也 比较 强 。 另 外 ,男女 一 起 工作 可 使 双方 配合 顺畅 ， 
只 极 主 动 ,工作 效率 高 ,错误 率 少 。 再 有 ,因为 女性 在 太空 失重 
环境 中 雌 激 素 和 镁 的 代谢 方面 优 于 男性 ,体内 铁 的 含量 和 产生 
的 废物 也 较 低 ,所 以 不 易 出 现 血栓 、 铁 中 毒 `. 血 管 冶 挛 心律 素 乱 
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站 二 十 





美国 女 航 天 员 在 KC-135 失重 机 飞机 内 进行 失重 情况 下 自身 稳定 训练 
(她 手 扶 的 装置 是 “国际 空间 站 ”上 的 脚 固定 器 ) 


等 问题 。 基 于 这 些 , 女 航天 员 更 适合 长 期 载 人 航天 。 

因此 , 近 10 多 年 来 ,美国 女 航 天 员 越 来 越 多 ,每 次 航天 飞机 
上 天 时 几乎 都 有 女 航 天 员 , 在 全 世界 上 过 天 的 50 多 名 女 航天 员 
中 ,美国 占 了 40 多 名 ,并 创造 了 多 项 新 的 世界 太空 纪录 ,例如 : 
科林斯 不 仅 是 当今 世界 上 唯一 一 名 航天 飞机 女 驾 驶 员 , 还 是 唯 


一 一 名 航天 飞机 女 指令 长 ;威廉 斯 不 仅 在 太空 创造 了 连续 逗留 
的 最 长 世界 纪录 (195 天 ) ,她 还 曾 在 “国际 空间 站 ”内 “ 跑 ” 了 一 
个 马拉松 …… 


但 苏联 /俄罗斯 则 认为 ,女性 身体 弱 , 体 力 差 ,难以 承受 航天 
的 恶劣 环境 和 完成 太空 行走 等 重 体 力 工作 ,所 以 苏联 /俄罗斯 至 
今 只 有 3 名 女 航天 员 上 过 天 ,而且 是 为 了 政治 目的 。 

实践 表明 ,在 航天 飞行 中 , 女 航天 员 的 月 经 没有 异 单 ,但 在 
月 经 期 间 如 果 进 行 出 舱 活 动易 患 减 压 病 ,这 是 由 于 全 身 血 容量 
减少 造成 的 。 

女 航 天 员 的 选拔 条 件 也 随时 代 的 变迁 、 科 技 的 进步 而 改 

。 例 如 ,我 国 首 批 两 名 女 航 天 员 是 从 已 婚 生 育 的 女 运 输 机 飞 
和 中 挑选 出 来 的 ,其 主要 原因 是 国外 的 经 验证 实 , 上 过 天 的 女 
航天 员 如 在 短期 内 怀孕 ,其 后 代 可 能 会 受到 一 定 影响 ;如 果 为 了 
规避 太空 飞行 对 女 航天 员 生 育 的 影响 而 推迟 怀孕 ,又 可 能 会 基 
年 龄 较 大 而 对 胎儿 的 生长 发 育 不 利 ,而 且 已 婚 生 育 的 女 飞 行 员 
的 身体 和 心理 素质 更 成 熟 。 有 报道 称 ,已 婚 生 育 的 女 航 天 员 需 
= 
痕 。 在 太空 飞行 过 程 中 ,有 时 会 遇 低压 情况 ,此 时 由 于 人 体 自 身 
压力 大 ,所 以 容易 造成 疤痕 绽开 。 


优 中 选 优 


中 外 职业 航天 员 的 选拔 都 大 同 小 异 。 在 选拔 出 预备 航天 员 

,还 要 进行 严格 而 特殊 的 训练 ,然后 在 训练 中 再 次 选拔 。 其 目 
i 训练 提高 被 先入 人 员 的 体力 、 智 力 、 de ey 
术 、 科 学 知识 水 平 ,适应 与 耐 受 航天 中 出 现 的 特殊 应 激 环 境 
成 飞行 任务 。 这 几 任务 训 下 计生 飞行 条 网 六 的 浊 撤 。 

中 国 第 1 批 航天 员 有 14 人 ,第 2 批 航天 员 为 7 人 。 中 国 第 


台地 











测试 预备 航天 员 的 肺 功能 


一 批 航天 员 主 要 是 作为 飞行 专家 上 天 ,所 以 他 们 都 是 从 战斗 机 
飞行 员 中 挑选 。 第 2 批 航 天 员 是 从 战斗 机 飞行 员 和 运输 机 飞行 
员 中 挑选 的 ,他 们 将 作为 飞行 专家 和 任务 专家 上 天 。 

要 想 成 为 一 名 航天 员 , 必须 通过 身体 和 心理 的 多 重 考 验 ,能 
间 过 道道 难关 的 人 一 定 是 身体 和 心理 的 “双重 ”出 类 拔 储 者 。 航 
天 员 的 体检 与 普通 人 大 为 不 同 。 申 请 者 要 住 进 医院 检查 近 一 个 
月 的 时 间 , 各 种 现代 化 的 医疗 检测 手段 会 把 航天 员 “ 采 ”得 紧 紧 
的 。 看 他 有 没有 潜在 疾病 ,有 没有 遗传 性 疾病 。 就 连 和 他 生活 
最 为 亲近 的 配偶 ,都 要 被 详 查 个 仔细 。 

接 下 来 的 特殊 生理 检查 是 一 个 严峻 的 关口 。 应 试 者 要 在 离 
心机 上 进行 超重 测试 ,以 考察 承受 力 和 反应 能 力 ;要 在 低压 舱 内 
接受 缺 氧 耐 力 检查 ;还 要 在 飞速 旋转 并 不 断 变换 方向 的 转椅 上 

转 上 15 分 钟 考 察 你 的 前 庭 功能 适应 空间 飞行 的 能 力 。 我 国 早 
”就 有 自己 的 航天 员 培 训 中 心 , 它 配 备 了 人 用 离心 机 、 真 空 舱 、 天 
象 仪 馆 和 低压 变温 舱 等 。 

除了 具有 健康 的 身体 和 特殊 的 生理 功能 外 ,航天 员 还 要 具 
有 不 同一 般 的 心理 素质 。 应 试 者 要 在 不 同 场景 模拟 情况 下 , 通 
过 一 系列 的 心理 检查 。 在 这 个 过 程 中 ,要 考察 应 试 者 面 对 困 难 
的 能 力 和 与 人 协调 沟通 的 本 领 。 

载 人 飞船 内 的 活动 空间 只 有 6 立方 米 , 相 当 于 一 个 普通 的 
卫生 间 大 小 。 在 这 样 狭小 的 空间 内 面 对 来 自 太空 的 各 种 不 可 测 
因素 ,必须 具有 临危 不 乱 、 泰 然 处 之 的 超出 常人 的 果敢 与 不 一 般 
的 心境 。 

中 国 第 1 批 航天 员 的 标准 身高 为 1.70 米 左右 ,体重 约 为 65 
千克 。 第 2 批 放 宽 到 1.75 米 。 不 过 ,航天 员 稍 微 矮 一 些 珍 柱 会 
短 一 些 ,这 对 着 陆 冲击 的 耐 受 力 较为 有 利 。 

中 国 英豪 

我 国 第 1 稻 载 人 飞船 神舟 5 号 航天 员 的 选拔 和 准备 是 先 在 

2 名 教练 和 12 名 航天 员 组 成 的 航天 员 培训 队伍 中 筛选 出 3 名 候 


选 人 ,并 排 定 递 补 顺序 ,最 后 各 方面 都 出 类 拔 萃 的 杨利伟 脱 颖 而 
出 。 其 实 , 航 天 员 最 后 时 刻 的 临场 表现 至 关 重 要 , 良好 的 心理 状 








0 


模拟 星空 的 天 象 馆 学 习 天 文 知识 


态 起 着 至 关 重 要 的 作用 ,主要 包括 3 点 :熟练 掌握 复杂 的 操作 技 
能 ,在 发 生意 外 情况 时 从 容 不 迫 、 沉 着 应 对 ;有 献身 精神 ,以 适应 
航天 探险 活动 ;坦然 面 对 外 界 各 种 压力 ,不 骄 不 馒 。 

虽然 在 神 丹 5 号 发 射 成 功 以 后 ,中 国航 天 员 基 本 还 是 按照 
圳 练 大 纲 训练 ,但 因为 神舟 6 号 要 载 2 名 航天 员 上 天 ,所 以 在 选 
拔 航 天 员 时 ,除了 要 像 神舟 5 号 那样 认真 考查 每 个 航天 员 的 个 
体 状况 外 ,2 名 航天 员 之 间 的 配合 , 即 心理 相 容 性 是 选拔 中 考虑 
的 重要 因素 ,在 较 长 的 太空 生活 和 工作 中 这 点 尤为 重要 , 它 直接 
影响 到 能 否 圆满 完成 。 如 果 配 合 默 契 ,性格 相 投 , 兴 趣 一 致 , 可 
以 做 到 事半功倍 。 

由 于 神舟 7 号 航天 员 要 执行 太空 行走 任务 ,增加 了 很 多 全 
新 的 操作 ,包括 对 舱 外 航天 服 和 飞船 气 闸 舱 的 操作 ,所 以 神舟 7 
号 航天 员 的 选拔 和 训练 又 有 不 少 新 的 变化 。 神 舟 7 号 飞船 的 3 
名 航天 员 不 仅 要 配合 默契 ,而 且 因 为 参与 太空 行走 的 航天 员 在 
太空 行走 时 要 如 同 攀 岩 一 样 主要 靠 手 来 实施 ,所 以 对 航天 员 的 


神舟 9 号 的 主要 任务 是 使 航天 员 掌 握手 控 交 会 对 接 技 术 。 
该 任务 十 分 艰巨 ,因为 两 个 高 速 飞行 的 航天 器 质量 很 大 ,所 以 在 
交会 对 接 过 程 中 ,完成 交会 对 接任 务 的 航天 员 要 准确 判断 两 个 
航天 器 的 相对 速度 和 相对 姿态 , 以 控制 飞船 的 前 进 速度 和 姿态 ; 
另外 ,进行 人 工 手 控 交 会 对 接 主要 通过 航天 员 操 纵 手 柄 ,用 手柄 
不 断 修正 航天 器 的 速度 和 姿态 ,因此 要 求 手 控 操 作 十 分 精细 。 

总 之 , 手 控 交 会 对 接 对 航天 员 空 间 位 置 判断 能 力 、 手 眼 协 调 
能 力 、 多 信息 并 行 处 理 能 力 提 出 了 很 高 的 要 求 。 另 外 ,航天 员 还 
要 面临 燃料 消耗 和 时 间 的 限制 ,必须 在 一 定时 间 里 完成 对 接 , 所 
以 对 航天 员 的 心理 素质 也 是 考验 。 还 有 , 失重 环境 会 给 航天 员 
市 来 不 适 生 理 反 应 ,这些 都 会 影响 手 控 交 会 对 接 的 操作 质量 。 
这 些 都 要 通过 选拔 和 训练 解决 。 

最 后 ,我 们 祝愿 乘 神舟 9 号 飞船 上 天 的 3 名 中 国航 天 员 马 到 
成 功 ,圆满 完成 预定 任务 ;祝愿 我 国 首 位 女 航 天 员 早 日 飞天 ,在 
太空 展示 中 国 妇女 的 全 新 风 狐 。 国 
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对 于 这 次 进 决 赛 , 又 意外 又 有 点 意料 
之 中 ;其 原因 只 有 一 个 一 一 预赛 题 比 去 年 
J 简单 不 少 。 激 动 肯 定 有 , 志 心 更 多 , 因 
还 没有 实 赛 经 验 :…… 不 
这 几 天 的 难忘 经 历 , 真 让 我 觉得 不 虚 此 





fi | 


4 月 29 日 


按照 惯例 ,上 午 的 开幕 式 先是 介绍 各 
大 领导 ,然后 是 各 大 领导 讲话 ,最 后 是 名 
队 的 目 我 介绍 。 今 年 忌 共有 24 支 队伍 , 按 
顺序 介绍 ,我 们 是 第 9 支 。 

记忆 最 深刻 的 首先 是 在 预赛 中 有 20 
多 名 广东 实验 的 同学 进 复赛 ,于 是 他 们 这 
支队 伍 的 名 字 也 超级 惊 爆 眼 球 一 一 广东 
实验 紧 微星 广东 博 冠 启明 星 队 |! 真 的 算 
是 队 内 人 数 与 队 名 字数 成 正比 了 ! 此 次 
比赛 最 大 的 是 来 自 人 大 附中 的 朱丹 桐 ,高 
三 ;最 小 的 是 来 自 育 民 小 学 的 姬 晨 轩 ,三 
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开幕 式 前 随 拍 
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年 级 。 对 我 来 说 ,开幕 式 最 激动 的 地 方 是 
见 到 了 奥赛 的 传奇 人 物 一 一 程 思 浩 和 程 
思 东 | 


下 午 就 要 考 决 赛 , 而且 午餐 到 笔试 开 


始 只 有 一 | 个 小 时 的 空余 ,对 我 来 说 真是 要 
了 命 了 ! 我 背 了 能 理解 的 五 个 公式 ,复习 


了 一 下 近期 天 象 , 差不多 时 间 就 过 去 了 。 
不 过 很 庆幸 ,这 5 个 公式 真 的 都 考 到 了 | 
天 助 我 也 ~ 但 选择 题 成 绩 很 不 理想 ,又 是 
因为 大 意 而 忽略 了 题 干 “ 答 错 的 倒 扣 4 
2 1 我 只 做 村 二 个 
也 许 是 实力 问题 吧 。 不 过 我 觉 
得 我 并 不 愧 妆 , 真 的 是 我 付出 了 多 少 ,就 
一 直 没 有 好 好 复习 ,只 是 临 
时 抱佛脚 ,那么 就 会 出 现 答 不 出 来 或 答 错 
的 状况 。 只 希望 上 芝 没 有 了 睡 看 ,能 放 我 一 
条 活路 。 
晚上 是 对 明天 望远镜 考试 的 一 个 预 
热 , 先 熟悉 一 下 镜子 。 在 去 会 场 的 途中 ， 
我 们 队 很 碰巧 的 碰 上 
了 传说 中 的 "第 一 类 接 
触 事 件 "。 这 是 北京 五 
十 七 中 的 徐 槐 老师 用 
鱼 眼镜 头 拍 到 的 ,上 方 
便 是 不 知名 亮光 。 由 
于 前 全 天 晚上 我 们 刚 
观测 完 月 亮 , 所 以 可 以 
下 邹 站 特 断 定 这 不 是 月 
亮 。 后 来 冠 老 师 和 朱 
馆 长 都 看 到 了 。 这 事 
对 我 影响 很 大 啊 , 导致 
晚上 熟悉 镜子 的 时 候 
一 直 在 想 这 个 事情 。 





口 北京 市 八 一 中 学 








徐 槐 老师 拍摄 的 “第 一 类 接触 事件 ” 
名 亮光 ,据说 后 来 有 解 了 ,不 过 我 还 是 不 知道 
是 险 。 





4 月 30 日 


为 上 午 是 IDAA、IOA、APAO 这 三 
个 赛事 的 选拔 赛 ,我 并 没有 参加 ,所 以 就 
在 割舍 死 哺 星 图 。 下 午 就 是 望远镜 的 考 
试 , 倒 也 不 难 。 一 考 完 就 出 发 去 中 科 院 新 
疆 天 文 合 南山 观测 站 参观 。 南 山 观测 站 
最 醒目 的 就 是 疯 然 个 立 的 射电 望远镜 , 比 
这 更 激动 的 应 该 就 是 在 我 们 听 参 观 安排 
时 它 转动 了 ,而 且 此 刻 正 好 有 飞机 经 过 
图 像 很 唯美 


在 南山 观测 站 参观 了 一 个 自 建 的 小 
型 天 文 合 ,由 乌鲁木齐 一 中 的 高 兴 老 师 负 


责 。 提 到 他 不 得 不 多 说 几 句 了 ,他 主持 了 


XOSS 星 明 巡 天 计划 、NSP 系 内 新 星 搜 索 
计划 、CSP 茵 星 搜索 计划 与 SASP 超 新 星 
及 小 行星 搜索 计划 ……… 

大 致 参 观 后 ,差不多 目 视 观 测 比赛 就 
要 开始 了 。 这 会 儿 我 反而 不 紧张 了 ,横竖 
要么 死 要 么 活 , 一 上 午 我 不 能 白 复习 了 
啊 ! 在 户外 仔仔 细 细 地 观察 了 亮 星 , 便 被 
至 唤 到 备考 室 了。 考官 们 还 真 够 聪明 ,两 
个 小 时 以 后 考试 才 正 式 开始 , 那 时 天 空 变 
化 可 不 小 ,这 难度 一 下 就 上 来 了 。 考 试 途 
中 ,我 是 完全 没 底 儿 了 ,使劲 回忆 上 午 哨 
的 星 图 :月亮 下 面 是 长 蛇 吧 ? 长 蛇 那 2 等 
的 亮 星 我 记得 就 是 星宿 一 ! 那 老师 考 这 
么 难 的 ,我 弄 错 了 吧 ……- 纠结 的 并 不 是 这 
一 点 ,最 后 我 赁 着 狮子 座 确定 了 长 蛇 的 位 
置 。 

在 大 家 七 嘴 八 天 议论 题目 的 时 候 , 我 
往往 是 不 敢 出 声 的 那个 ,生怕 错 得 很 多 。 
不 过 这 次 越 听 越 有 底 儿 了 ! 然后 再 真 真 
切切 地 对 下 答案 。BINGO! 全 对 了 ! 而 
且 M51 和 M101 的 位 置 这 次 我 也 没 搞 混 ， 
终于 彻 彻底 底 明 白 了 ! 此 时 我 都 不 知道 
有 多 激动 了 ,不 过 激动 之 后 一 想 ,我 只 是 
把 自己 全 部 错失 的 选择 题 补 了 回来 而 已 ， 
兴奋 劲 儿 就 这 么 没 了 。 不 过 管 他 呢 ,反正 
已 经 考 完了 ,我 觉得 该 怎 改 样 就 怎么 样 
了 , 谁 叫 我 之 前 不 好 好 复习 呢 ? 


5 月 1 日 
考试 算是 都 结束 了 , 心 放 不 下 的 也 就 





我 的 广角 镜头 不 小 心 戴 上 了 长 焦 的 遮光 罩 , 竟 
有 了 和 鱼 眼 镜头 的 感觉 ! 


是 成 绩 了。 我 自 知 笔试 考 的 很 差 , 只 要 不 
是 队 里 最 后 一 名 ,我 " 死 而 无 憾 "“ 了 ! 今天 
上 午 是 去 新 疆 地 质 博 物 馆 参 观 陨 铁 , 话说 
这 东西 我 倒是 很 感 兴趣 , 因为 它 是 世界 第 
三 号 大 陨 铁 , 重 30 吨 ! 这 东西 放 在 博物 馆 
外 可 真是 够 引 人 注 目的 了 。 

稍 作 逗留 我 们 就 马不停蹄 地 赶 往 几 
小 时 车 程 之 外 的 五 彩 城 观 星 ,恰好 在 黄 措 
前 赶 到 。 夜 幕 降 临 , 观 星 活动 就 开始 了 | 
五 彩 城 的 夜空 真 的 很 漂亮 ,织女 星 穿梭 于 





新 疆 大 陨 铁 ,体重 30 吨 ! 


奥赛 专栏 


云层 中 间 , 大 能 庞大 的 面积 覆盖 于 天 极 。 
抬头 虽说 不 能 繁 天 星斗 ,但 也 算是 云 星 交 
织 , 别有一番 景象 了 ! 在 五 彩 城 我 最 大 的 
遗憾 应 该 就 是 没有 站 在 土 包 包 上 大 喊 
“乌鲁木齐 ,我 在 ! “也许 很 多 人 都 会 觉得 
这 人 句 话 什么 内 涵 都 没有 , 但 我 知道 ,这 次 
能 进 决赛 对 我 来 说 是 多 么 激动 , 接 到 通知 
时 真 的 就 快要 器 了 ,很 激动 、 很 庆幸 | 


5 月 2 日 


今 儿 上 午 自 由 活动 去 了 天 池 ! 我 很 
想 去 天 池 , 因 为 去 过 长 白山 的 天 池 , 很 美 ， 
水 很 清 ,因此 很 想 与 新 疆 天 山 天 池 做 做 对 
比 。 这 次 上 帝 着 恋 我 啊 , 知 道 我 笔试 没 考 
好 ,特地 让 我 去 天 池 洗 洗脑 、 喝 喝 圣 水 。 
天 池 和 我 想象 中 的 不 一 样 。 

晚上 是 天 文 讲座 主要 是 介绍 了 一 下 
射电 望远镜 脉冲 星 项 目 和 XOSS、NSP、 
CSP、SASP 的 事情 ,普及 了 一 下 我 不 怎么 
接触 的 脉冲 星 的 知识 ,很 有 收获 了 。 我 的 
心思 一 直 放 在 今 晚 的 重头 戏 上 一 一 联欢 
会 ! 听 历 届 参 加 过 奥赛 的 学 哥 学 姐 们 都 
说 联欢 会 是 最 最 有 趣 的 ,所 以 我 把 所 有 的 
期 竺 都 放 在 了 今 晚 的 联欢 会 。 果 然 , 没 有 
让 我 失望 ,先是 来 了 个 热身 的 小 游戏 一 一 
每 队 派 一 名 代表 唱 有 关 天 文 的 歌 ,我 们 队 
果断 使 用 《我 爱 北 京 天 安 门 ) 来 抵挡 ! 之 
后 ,三 年 级 的 小 学 生 讲 了 几 个 冷 冷 的 脑筋 
急 转 弯 , 结果 气氛 真 的 就 急 转 弯 了 1 又 是 
《海阔天空 ); 又 是 《孤单 北半球 》; 又 是 武 
术 ; 又 是 两 个 B-BOX; 又 是 神 人 辈出 的 广 
东 的 《国际 歌 》, 竟 还 有 奇 苑 的 《最 炫 奥赛 
风 》 与 《我 爱 北京 天 文 馆 》。 最 巧合 的 应 该 
是 今年 是 奥赛 举办 10 周年 ,还 是 张 尚 嘉 同 
学 的 生日 , 真 的 是 热 阅 次 在 一 块 了 | 

即使 联欢 会 办 到 了 次 日 凌晨 ,即使 次 
日 早上 要 有 奥赛 的 闭幕 式 , 愉 快 的 心情 丝 
毫 没有 收 到 影响 。 回 到 宿舍 , 真 的 就 想 不 
要 睡觉 了 吧 , 我 要 看 日 出 ! 结果 ,我 还 是 
当 了 好 人 ,让 我 的 上 眼皮 和 下 眼皮 在 一 起 
了 ,只 希望 明 儿 早 它 俩 温存 够 了 能 分 开 一 
小 会 儿 吧 | 


5 月 3 日 


最 志 直 的 一 天 终于 到 来 了 。 闭 幕 式 
上 先 颁 发 了 合作 单位 和 领队 的 奖 , 但 心情 
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我 们 和 来 自 北 京 的 其 他 参赛 队 的 合影 


并 没有 就 此 而 放松 下 来 。 该 来 的 还 是 得 
来 ,此 时 我 真 的 是 可 以 用 手脚 冰凉 来 形容 
了 。 先 念 参 与 奖 ,没有 我 ,顿时 心 灰 意 冷 
了 ,还 是 不 行 么 ? 即使 复习 了 也 不 行 么 
人 而 念 奖 的 速度 并 没有 就 此 减 慢 , 鼓 励 
交 ,， 人 大 附小 曹 子 波 同 学 "。 一 个 小 学 生 


都 比 我 考 得 好 ,我 来 这 里 到 底 是 干什么 
的 ?" 八 一 中 学 王 此 洋 同学 " ,鼓励 奖 ?1! 沉 
甸 甸 的 心 突然 被 抚 平 了 一 般 ,竟然 放 下 
了 ,即使 是 鼓励 奖 , 仍 旧 很 开心 ,自己 能 力 
有 多 少 我 自己 清楚 。 如 果 不 是 目 视 观 测 
拿 了 满分 ,那么 错失 的 选择 题 又 怎么 可 能 


补 回来 呢 ? 也 许 就 是 那 句 话 : ”上帝 关 了 
一 扇 门 ,还 会 为 你 开 一 扇 窗 。 回 到 宿舍 
后 ,虽然 没有 想象 中 的 喷 响 大 哭 , 但 还 是 
落 泪 了 ,就 那么 几 滴 吧 ,应 该 是 激动 的 ,不 
想 让 任何 人 看 到 ,因为 我 相信 ,我 明年 还 
会 再 来 的 ! 就 像 魏 老师 后 来 跟 我 说 的 ， 
3300 多 人 中 ,141 名 出 线 者 ,你们 已 经 很 
厉害 了 ,没有 什么 自 责 与 不 自 责 的 ,为 自 
己 加 油 就 好 。 

在 退 房 踏 上 了 返程 的 那 一 刻 , 突然 各 
种 不 舍 涌 上 心头 ,鼻子 真 真切 切 地 酸 了 。 
突然 还 想 考 试 ; 突然 没有 考 够 ; 突然 发 现 
这 次 离开 乌 市 就 不 知道 什么 时 候 才 会 再 
来 了 。 我 怀念 南山 ; 怀念 地 质 博 物 馆 ; 怀 
念 五 彩 城 ;怀念 质量 苑 宾馆 ;怀念 在 宿舍 
里 因为 “思考 人 生 " 开 怀 大 笑 的 时 候 ; 怀 念 
开幕 式 的 紧张 与 闭幕 式 的 激动 ;还 怀念 联 
欢 会 的 心潮 洁 激 。 

为 了 这 些 , 即 使 明年 初 三 ,也 要 尽力 ， 
尽力 再 进 一 次 决赛 ! 不 知道 下 次 决赛 会 
不 会 真 的 像 这 次 建议 的 那样 去 了 云南 
叱 ? 转 


(责任 编辑 李 鉴 ) 


2012 年 国际 天 文 赛事 中 国 队 参赛 名 单 


口 全 国 天 文 奥赛 组 委 会 


市 第 一 中 学 ,浙江 ,高 年 组 ) 

(苏州 工业 园区 星海 实验 中 学 ,江苏 , 低 年 组 ) 
(杭州 高 级 中 学 ,浙江 ,高 年 组 ) 

谢 宇 墨 ” (广州 广 雅 实验 学 校 ,广东 , 低 年 组 ) 
(上 海 市 进 才 中 学 ,上 海 ,高 年 组 ) 


成 绩 构成 为 选拔 赛 成 绩 占 70% ,决赛 成 绩 占 15%, 平 时 表现 


占 15%。 对 决赛 期 间 活动 迟到 、 没 有 全 程 参 加 决赛 .选拔 赛 时 


没有 护照 号 码 等 表现 都 酌情 扣除 相应 分 数 。 组 委 会 根据 上 述 
成 绩 以 及 国际 比赛 对 参赛 选手 的 年 龄 规定 等 具体 要 求 , 按 照 参 
赛 选手 填写 的 志愿 表格 ,并 遵照 “每 位 选手 同一 比赛 年 度 最 多 


只 参加 一 项 国际 比赛 ,参加 同一 项 国际 比赛 的 国家 队 选 手中 ， 


来 自 同一 学 校 的 选手 不 超过 2 名 ,来 自 同一 省 、 自 治 区 直辖 市 
的 选手 不 超过 3 名 (亚太 赛 不 超过 4 名 )” 的 原则 ,选拔 出 以 上 
18 名 同学 作为 中 国 国 家 队 队 员 参 加 2012 年 三 项 国际 比赛 。 队 


IOAA (国际 天 文 和 天 体 物理 奥赛 ) 王 凯 翔 【绍兴 
赵 广 (人 大 附中 ,北京 ,高 年 组 ) 刘 老 达 
李 镇 业 ( 阁 博 一 中 ,山东 ,高 年 组 ) 唐 佳 慧 
杨 傲 然 (郑州 外 国语 学 校 ,河南 高 年 组 ) 

传 健 洋 (华南 师 光 大 学 附属 中 学 ,广东 ,高 年 组 ) 长 天 学 
储 岸 均 (广东 实验 中 学 ,广东 ,高 年 组 ) 
说 明 : 

IAO (国际 天 文 奥林匹克 竞赛 ) 

吴 中 涉 (北京 理工 大 学 附属 中 学 ,北京 , 低 年 组 ) 
黎 烛 翔 (福州 一 中 ,福建 ,高 年 组 ) 

陈 秦 启 ”( 北 京 二 中 ,北京 , 低 年 组 ) 

史 主 龙 (淮北 一 中 ,安徽 ,高 年 组 ) 

邓 湛 升 (广州 广 牙 实验 学 校 , 广 东 , 低 年 组 ) 

APAO( 亚 太 天 文 奥赛 ) 

熊 突 获 。” (广东 实 验 中 学 ,广东 , 低 年 组 ) 
孙 凤 梧 "(黑龙 并 省 大 庆 市 实验 中 学 ,黑龙 并, 高 年 组 ) 


本 因 这 
NT 


92 


(广东 实验 中 学 ,广东 , 低 年 组 ) 


员 必 须 参 加 2012 年 7 月 中 和 旬 的 暑期 集训 ,配合 组 委 会 办 理 签 证 


等 相关 手续 ,参加 各 项 赛事 。 


求 志 园地 
是 /zz2012 net/ 


图 奥赛 专栏 本 时 时时 吧 3 


2011 年 第 七 届 亚 太 天 文 奥赛 观测 试题 


口 亚太 天 文 奥赛 组 委 会 ”供稿 / 李 鉴 ”翻译 


完成 答题 的 时 间 为 55 分 钟 。 





3\ 大 熊 座 。 
1 你 有 一 张大 能 座 的 星 图 (图 3), 和 5 个 星系 的 照片 ,以 及 它们 的 梅 


已 给 你 一 张 阿 克 托 别 的 星 图 (图 1) , 南 半 部 分 ,是 今 晚 当地 地 西 " 编号 。 在 星 图 上 标 出 星系 的 位 置 , 写 出 编号 。 
方 时 间 23 点 的 星空 。 在 星 图 上 标 出 各 个 星座 的 名 字 , 需 写 出 拉丁 
文 简称 (只 有 三 个 字母 )。 

男 出 赤道 ,并 用 "eq" ( 即 equator) 标 出 , 画 出 黄道 ,并 用 "ecl” 
标 出 。 标 出 行星 的 位 置 , 用 国际 通用 的 行星 符号 标 出 。 

在 星 图 上 用 "A" 标 出 11 月 11 日 月 亮 的 实际 位 置 ,用 "B” 标 出 


11 月 15 日 月 亮 的 位 置 。 ; 
2 NG : . bd : , 
i 二 本 雪 & 
是 M81 M82 M101 

sg , l P 2 | pa 2 和 了 
PE | ; 2 2 | 2 对 

al a i Gd 

RE 2 Se M108 M109 


图 3 


4、 你 有 一 张 标 明了 水 平和 垂直 位 置 的 星 图 (图 4)。 拷 出 观测 地 


2、 满 月 。 的 地 理 纬度 ,把 纬度 值 写 在 星 图 右 下 角 的 空白 处 。 国 


今天 是 满月 (图 
2) ,用 三 角形 标 出 以 下 
人 位置; 关注 有 明 1 、2 、 
ye. 
1) 第 一 个 月 面 
自动 站 的 着 陆 位 置 
2) 人 类 首次 登 
月 的 位 置 (登陆 位 置 ) 
四 于 = WY i Es 
驾驶 月 面 车 “Lunok- ER cr 
hod-1" (月球 车 二 号 -) i et — 
的 工作 位 置 。 它 是 前 ; 
苏联 的 月 面 车 。 可 





图 2 (责任 编辑 李 鉴 ) 


杂记 园地 
Https//z22012. net7 
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2011 年 第 七 届 亚 太 天 文 奥 春 实 测试 题 


1 \ 火 星 。 


口 亚太 天 文 奥赛 组 委 会 ”供稿 / 李 鉴 ”翻译 





给 了 你 7 张 火星 的 照片 ,拍摄 于 2003 年 火星 大 冲 时 ,请 根据 对 火星 细节 的 测量 ， 
以 表格 的 形式 列 出 数据 ,并 作 一 张 图 ,来 计算 出 火星 极地 冰 冠 ( 即 极 冠 ,ice cap of 
polar) 的 变化 速度 ,以 干 米 / 天 (km/day) 为 单位 。 

火星 的 极地 直径 , 即 从 南极 到 北极 的 直径 ,为 6759km。 


2、 灶 神 星 。 








01.08.2003 








第 1 题 图 


1986 年 ,在 V.G.Fessenkov 天 体 物 理学 院 ( 哈 萨克斯 坦 , 阿 拉 术 图) 观测 了 小 行星 
灶神 星 , 它 是 球形 的 ,并 且 有 一 半 表 面 比 男 一 半 更 上 暗 。 连 续 7 个 晚上 记录 了 灶神 星 的 


V/A 
0.70 


0.65 
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第 2 题 图 


来 忘 园地 
htto://222012. net/ 


亮度 的 变化 , 需 尽 可 能 准确 地 计算 灶神 星 的 
自转 周期 。 

1) 粗略 地 找 出 其 自转 周期 , 画 一 张 图 
示 来 说 明 你 是 如 何 得 到 这 个 结论 的 ,并 把 最 
终结 果 写 下 来 。 

2) 更 精确 地 计算 其 周期 , 注 明 你 用 了 
哪些 图 。 用 图 示 辅 以 必要 的 公式 和 数值 来 说 
明 你 的 方法 。 


83、 太阳 6 

已 给 你 一 些 太 阳 黑 子 的 照片 (第 3 题 图 
1) ,都 拍摄 于 2011 年 10 月 ,并 且 从 《1》 到 
“2”、"3”、"4”"、“5”、"6” ,照片 的 拍摄 间隔 都 相 
等 。 最 后 一 张 (第 6 张 ) 担 摄 于 2011 年 10 月 
12 日 4:10, 日 面 的 南北 极 用 (S-N) 给 出 ,还 有 
一 张 用 来 测量 日 面 位 置 的 透明 片 (第 3 题 图 
2) ,上面 标 有 网 格 。 根 据 照片 6 计算 : 

1) 找 出 日 面 上 的 东 (《$E》) 和 西 ($4W7》) 的 
位 置 , 标 在 图 上 。 计 算出 这 张 照 片 的 线 尺 度 
(linear scale) 和 角 大 小 (angular scale)。 

2) 计算 黑子 的 沃 尔 夫 数 (Wolf _ num 
ber)。 

3) ”统计 出 黑子 的 群 数 (这 张 照片 上 的 
黑子 群 数 ) ,给 出 每 个 群 的 日 面 坐标 。 在 你 的 
答题 本 上 列 出 如 下 表格 (表格 见 下 页 ) 来 记录 
你 的 结果 : 

经 度 为 从 中 央 子 午 线 起 量 , 注 意 标 出 东 
西 ,用 透明 片上 的 网 格 计算 纬度 ,注意 选择 网 
格 的 朝向 。 日 面 坐标 见 后 文 注释 。 

4) 计算 出 照片 1 的 观测 日 期 和 时 间 。 

关于 日 面 坐 标 : 日 面 上 的 子午 线 位 于 太 
阳 视 圆 面 的 中 央 , 日 面 经 度 为 从 它 起 量 。 例 
如 ,东经 20°* 写 为 《E20》, 向 西 20° 则 写 为 
《W20》。 纬 度 为 从 日 面 赤 道 起 量 , 例 如 ,向 南 
10° 记 为 《S10》, 向 北 15°* 记 为 《N15》。 

太阳 赤道 并 不 是 太阳 视 圆 面 的 中 心 横 
线 , 因为 太阳 的 自转 轴 是 倾斜 于 黄道 面 的 , 即 
倾斜 于 视线 方向 ,所 以 太阳 的 赤道 有 时 在 日 


图 奥赛 专栏 轩 是 玫 到 
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第 3 题 图 1 


和 面 中心 以 南 , 有 时 在 日 面 中 心 以 北 。 

日 面 中 心 相对 于 日 面 赤 道 的 位 置 用 Bo 表示 , 它 是 根据 观测 日 
期 的 太阳 自转 轴 和 赤道 位 置 从 太阳 星 历 表 中 查 出 的 。 

给 你 的 网 格 上 ,Bo 有 两 个 值 , 仅 在 符号 上 有 所 差别 。 从 照片 
上 能 看 出 ,从 6 月 到 12 月 ,太阳 的 北极 朝向 地 球 (日 面 中 心 的 纬 
度 值 , 即 B 为 正 数 ) ,从 12 月 到 6 月 ,南极 朝向 地 球 ,Bo 为 负数 。 

太阳 的 自转 周期 为 25.37 天 。 英 文 卷 土 的 附 图 (图 3) 说 明了 
太阳 自转 轴 和 赤道 位 置 随 观 测 日 期 的 变化 情况 。 





第 3 题 图 2( 注 :考试 时 ,这 张 图 是 透明 片 。) 














太阳 星 历 表 : 
ee 日 面 中 心 的 纬度 B。 | 考试 说 明 ， 
2011.10.12 日 16.12。 | 所 有 答案 都 只 能 用 表格 .公式 计算 、 数 值 以 及 图 示 和 天 体 的 
六 直 芝 且 5 各 标准 符号 (例如 9 、6、Qa UMa、5m) 表 示 。 用 其 他 语言 写 的 答 
委 均 无 效 ,可 用 英语 进行 注释 。 需 回答 是 或 否 的 问题 , 需 用 英语 
4、 同 低 年 组 国 写 明 “Yes 或 “No”。 
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天 女 i 


天 文学 物理 新 视野 

J 
天 文 现象 的 书 。 通 过 把 一 些 基 
人 
况 , 读 者 将 学 到 如 何 把 日 常 的 
物理 知识 与 天 文 世 界 联系 起 
来 。 本 书 从 一 些 最 基本 的 天 体 
出 发 ,透彻 地 解释 天 文 现 象 如 
何 发 生 ; 为 什么 发 生 ,; 天 文学 家 
如 何 收集 关于 恒星 、 星 系 和 大 

阳 系 的 信息 ,并 如 何 解释 这 些 
言 息 。 本 书 纵览 恒星 的 性 质 、 
恒星 的 形成 和 演化 ; 中子星 和 
黑洞 ;星系 的 本 质 以 及 宇宙 的 
2 书 中 还 介绍 了 宇宙 的 过 

\ 现 在 和 将 来 的 状态 ; 最 后 一 
章 用 已 经 展开 的 概念 来 研究 大 
阳 系 和 它 的 形成 以 及 发 现 其 他 
行星 系 的 可 能 性 和 搜寻 地 外 生 
命 。 丰 晤 的 插图 将 深化 你 的 学 
司 。 

本 书 定价 :64.00 元 ,挂号 
邮购 价格 :69.00 元 





时 间 的 故事 


时 间 的 故事 

这 二 一 也 一 可 宇 HD 也 
多 学 科 、 跨 文化 地 探讨 了 地 球 上 
从 文明 之 初 到 第 三 个 二 年 伊始 
关于 时 间 的 方方面面 的 知识 。 
世界 各 地 杰出 学 者 的 原创 文子 
9 并 反思 

世界 各 种 文化 对 待 时 间 的 方 

全 书 配 以 400 多 由 表现 者 
名 器 物 与 画面 的 彩 图 ,从 古代 埃 
及 和 巴比伦 的 历法 到 提 香 的 高 
意 画 ,从 萨尔瓦多 * 达 利 笔下 扭 
曲 的 时 钟 到 哈 动 望远镜 最 近 拍 
摄 的 深 空 照片 时间 的 故事 》 分 
为 五 个 主要 部 分 :时 间 的 创造 ， 
时 间 的 上 度量, 时间 的 表现 ,时 间 
的 体验 ,时间 的 终结 。 谁 知 想 要 
涉足 这 一 最 为 常见 但 却 神秘 的 
主题 《时 间 的 故事 》 将 提供 极 具 
司 发 和 教 益 的 引导 。 

全 书 448 页 ,定价 198 元 ， 
挂号 邮购 价 203 元 


_ 字 宇 更 话 - 


从 开 大 嫩 直 大 爆炸 


宇宙 史话 
一 一 从 开天辟地 到 宇宙 大 爆炸 
本 书 以 人 类 探索 宇宙 的 历 
程 为 主线 ,由 远 及 近 地 介 绍 了 
人 类 对 宇宙 的 认识 过 程 ;主要 
讲述 了 从 远古 时 期 到 古 希 腊 时 
期 人 类 对 天 地 宇宙 的 认识 , 东 、 
西方 对 时 间 及 空间 的 测量 , 经 
典 天 文学 的 诞生 与 发 展 的 历 
程 ,西方 天 文学 在 中 国 的 传播 ， 
人 类 对 恒星 的 认识 ,对 银河 系 
的 探索 以 及 对 星系 宇宙 的 认识 
过 程 ,还 介绍 了 20 世 纪 及 其 以 
后 的 天 文学 发 现 ,并 且 论 述 了 
现代 宇宙 学 的 诞生 及 人 类 对 宇 





由 生命 的 探索 。 
本 书 可 作为 高 等 学 校 天 文 


学 、 宇 宙 学 类 的 通 识 性 公共 选 
修 课 教材 ,也 可 供 对 天 文学 、 宇 
宙 史 感 兴趣 的 科普 工作 者 和 天 
文 爱好 者 学 习 和 参考 。 

本 书 定价 :18.00 元 ,挂号 
邮购 价格 :22.00 元 


_ 字 窗 的 世纪 


The 《es mic Cent ory 


Ae he Tin FT * 手 文清 课 > 
S £ 





宇宙 的 世纪 

20 世 纪 见 证 了 天 体 物 理学 
和 宇宙 学 的 出 现 , 这 是 两 个 不 曾 
有 过 的 当代 科学 研究 中 最 念 
激动 、 最 晤 挑战 性 的 领域 。 

i CA 生得 
学 所 有 关键 领域 的 历史 发 展 ,以 
贯 串 始终 的 主线 显示 了 这 些 进 
展 是 如 何 吊 来 当代 天 体 物 理学 
和 宇宙 学 极其 丰富 的 全 部 时 
观 。 书 中 不 仅 呈 现 了 许多 由 史 
无 前 例 的 观察 导出 的 重大 发 现 ， 
同时 也 强调 了 理论 概念 的 发 展 
以 及 这 些 概 念 如 何 被 人 们 接 
受 。 这 些 进 展 已 使 得 天 体 物 理 
学 家 和 宇宙 学 家 可 以 追问 某 些 
关于 我 们 宇宙 性 质 的 最 深刻 的 
问题 ,并 将 我 们 借助 于 先进 观察 
设备 获得 这 些 认识 的 能 力 提 高 
到 前 所 未 有 的 高 度 。 这 是 一 部 
5 引人入胜 的 者 作 , 其 内 容 的 精彩 
程度 超 乎 任何 叙事 高 手 的 想象 。 

全 书 573 页 ;定价 69 元 ; 挂 
号 邮购 价 74 元 
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编写 物 品 名 简 介 
: 邮购 价 
65 | 8.5 等 星 图 一 一 世纪 天 图 观 星 高 手眼 中 的 繁星 世界 
星象 解码 53 元 介绍 中 国 古 代 星座 故事 


72 宇宙 的 追问 22 
月 球 的 故事 43 
火星 的 故事 4 


人 类 是 怎样 认识 宇宙 的 
带 您 币 律 月 面 风景 

揭 开火 星 神秘 的 面纱 

大 众 观 月 手册 

中 西 星空 对 话 

与 大 师 对 话 ， 与 经 典 对 话 

结合 实景 与 太空 美术 的 一 次 太空 之 放 
关于 天 文 、 历 史 、 艺 术 与 宗教 的 传奇 
世界 太空 美术 作品 鉴赏 

冥王 星 地 位 重新 确定 后 第 一 本 天 文科 普 书 
| 130 元 。 “| 11 期 打包 

系统 、 完 整 的 月 球 科学 概论 性 专著 


中 国 传统 中 与 月 亮相 关 的 传说 典故 、 诗 词 歌 赋 
讲述 希腊 神话 的 同时 教 你 认识 了 天 空中 的 星座 
5 元 
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126 学 生 学 天 文 
127 1996~2006 年 天 文 馆 研究 


129 月 球 科学 概论 
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132 星座 与 希腊 神话 ( 一 套 四 册 ) 
余 刊 打包 











2003 年 ( 含 ) 以 前 余 刊 20 期 


134 ”| 2004 年 -2006 年 余 刊 (每 期 ) 1 二 | ( 非 挂号 ) 
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非常 实用 的 星空 工具 书 
少年 学 天 文 的 入 门 刊物 

认 知 宇宙 规律 以 及 它们 在 哲学 上 产生 的 影响 
通俗 地 介绍 了 天 文学 知识 

传记 全球 的 科普 经 典 


诸多 学 科 的 综合 研究 ， 展 现 中 国 天 文 考古 学 的 进展 
从 科学 的 角度 ， 全 面 系统 的 介绍 了 日 里 


简 述 各 种 望远镜 的 发 明 及 发 现 过 程 


详实 记录 中 国 “嫦娥 工程 ”而 出 版 的 系列 从 书 


天 文 馆 专刊 
揭示 恒星 的 奥秘 
[元 | 


日 全 食 的 科学 探索 
详细 介绍 组 成 太阳 系 的 各 天 体 ， 是 一 本 完美 的 参考 书 


| 全 面 、 具 有 收藏 价值 的 人 类 首次 登 月 全 彩 图 文档 案 


43 

34 深入 浅 出 的 介绍 日 月 星辰 的 最 新 知识 
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天 文 馆 里 的 奥秘 

139 “| 天 文学 简 史 

142 “| 通俗 天 文学 
大 众 天 文学 ( 上 下 册 ) 
144 | 中 国 天 文 考古 学 
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《星海 波 影 》《 天 庭 狐 步 》《 南 国 巡天 》 

入 影 -天 文学 概要 ( 附 光 盘 ) 
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0 
天 文学 理论 与 实践 之 集大成 者 

24 天 文科 普 图 书 
漫步 趣味 星空 24 元 为 迎接 2009 年 国际 天 文 年 而 编写 的 科普 文选 
43 元 观测 夜空 的 实用 指南 
纪念 中 国 现代 天 文学 家 朱文 介 诞 捅 120 周 年 
中 国 现代 天 文学 家 陈 遵 怒 伟 
伴 孩童 畅游 星海 ; 陈 培 太 著 
神州 文化 图 典 集成 
中 国 古 代 天 文学 名 著 ， 上 下 册 
国际 天 文学 联合 会 推荐 的 优秀 科普 读物 
加 锅 谷 入 的 作品 集 
多 波段 展示 宇宙 容貌 的 “影集 " 





| 
画 
向 
J 
村 
向 


淖 
对 
加 


S| 


37 


| 


和 
恋 
加 
对 
D 
D 
dl | HI 


HI 

















187 “| 通 向 实在 之 路 
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图 说 宇宙 4 元 | 用 前 所 未 有 的 精美 图 像 扩充 关于 字 宙 的 知识 
194 | 一 星 一 世界 EN 索 贝尔 献 给 太阳 系 的 畅销 书 


中 国 古代 天 文学 家 

中 国 古 代 天 文学 思想 

中 国 古 代 历 法 

中 国 古 代 天 体 测 量 学 及 天 文 仪器 
中 国 古 代 星 占 学 

中 国 古 代 天 文 机 构 与 天 文教 育 

中 国 少 数 民族 天 文学 史 

中 国 古 代 天 文学 的 转轨 与 近代 天 文学 
中 国 古 代 天 象 记录 的 研究 和 应 用 
中 国 古 代 天 文学 词典 
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治 开启 宇宙 的 秘密 钥匙 43 元 。 | 才 金 的 最 新 著作 ， 写 给 孩子 们 的 启蒙 巨著 
恒星 与 行星 的 诞生 3 元 。 ”| 恒星 与 行星 的 形成 壮丽 景象 精彩 呈现 

宇宙 的 最 后 三 分 钟 描述 宇宙 未 来 的 优秀 科普 读物 
天 文 爱 好 者 skymap 手册 33 元 skymap 的 实用 指南 
214 ”| 霍金 的 宇宙 霍金 陪 你 漫游 字 宙 
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宇宙 演化 的 全 部 历史 
宇宙 奥秘 、 星 空 有 约 、 宇宙 探测 优秀 科普 文章 
集中 国 古 天 文 图 表 之 大 成 
动漫 风格 的 天 文书 
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中 国 古 天 文 图 录 

218 “| 漫画 宇宙 

219 “| 少年 趣味 天 文学 

2008 年 《天 文 爱 好 者 》 合 订 本 
2009 年 《天 文 爱好 者 》 合 订 本 


言 
只 
由 
内 


饶 有 趣味 的 少年 天 文科 普 读物 
天 文 奥赛 习题 与 公式 大 全 
天 文选 修 课 的 教材 


43 北京 天 文 馆 推荐 
天 体 物 理学 和 宇宙 学 的 全 部 景观 
29 元 了 解 宇宙 运行 的 奥秘 
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227 74 元 


228 


村 | 娄 | 亲 
向 | 下 | 党 
i | 个 | 个 
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昨 | 由 


229 图 解 天 文学 史 53 元 图 解 天 文学 空间 与 时 间 的 发 展 历程 
231 2010 年 《天 文 爱好 者 》 合 订 本 120 元 


第 一 科学 视野 从 书 

了 解 我 国 天 文学 重大 发 现 的 科普 读物 

93 元 完美 再 现 望 远 镜 400 年 的 发 展 历程 和 宇宙 奇观 
哈 勃 望远镜 17 年 提供 的 引人入胜 的 、 华 丽 
夺目 的 美术 观赏 画像 

将 你 的 知觉 扩展 到 整个 光谱 的 所 有 波段 ; 
它 必 将 改变 你 的 宇宙 观 

人 类 移民 火星 之 路 

耳目 一 新 的 实验 及 图 片 ， 揭 示 了 宇宙 的 奥秘 
最 新 版 6.5 等 全 天 星 图 附 深 空 天 体 表 
黑洞 物理 的 新 进展 

内 容 : 6 集 ; 让 你 认识 一 个 生动 立体 的 宇宙 全 貌 
内 容 : 宇航 员 在 太阳 系 各 处 的 终极 冒险 旅 


232 宇宙 与 天 体 
233 


70 元 
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秘 的 宇宙 


237 “| 再 造 一 个 地 球 元 
宇宙 》 精 装 本 94 元 
实用 全 天 星 图 
T20 “| 经 典 黑洞 和 量子 黑洞 73 元 
W12 ”| 《宇宙 无 限 》DVD 双 碟 精装 中 英 双 语 | 85 元 
《星际 漫游 -宇宙 探险 之 旅 》 
DVD 双 碟 精装 中 英 双 语 


《太空 火球 》DVD 单 碟 
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CD 
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30 元 
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25 元 搜寻 茜 星 和 小 行星 ， 揭 开 生命 起 源 的 秘密 
为 你 撑 起 一 片 星空 
搜寻 宇宙 杀手 ， 触 摸 神 秘 太空 ， 探 索 天 际 奥秘 
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70 元 
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W18 征服 太空 》DVD3 碟 装 
太阳 末日 》DVD 单 碟 
W20 ”| 《火星 之 谜 》DVD 单 碟 
W21 ”| 纸 工 天 球 仪 

天 文系 列 扑克 三 副 


夜光 星 板 


W19 专家 为 我 们 讲述 太阳 的 过 去 与 未 来 


区 
科学 家 带领 我 们 揭 开 火星 之 迹 





自己 动手 的 好 器 材 

太空 美术 、 全 天 88 星 座 、 神 秘 宇 宇 

( 会 员 100 元 ) 初学 者 的 认 星 工 具 ， 三 板 六 面 夜光 
| 50 元 。 | 内 容 : 1 星际 探寻 2 车 星 撞击 3 星球 的 诞生 


50 元 
3 内 容 : 1 登陆 火星 2 苍 宫 寻 奇 3 寻访 外 星人 
50 元 


so 元 | 德国 发 朋 专 利 ， 拍 摄 用 太阳 渡 光 腊 
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